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RESUMO

A educagdo ambiental ¢ um processo continuo que visa a desenvolvimento de valores e
tem como centro a constru¢do do conhecimento socioambiental apoiado nos conceitos
cientificamente aceitos. O presente trabalho tem como finalidade introduzir a
metodologia utilizada para verificar os impactos ecoldgicos como recurso didatico para
compreensdo dos conteidos matemdticos, € o desenvolvimento de consciéncia
ambiental. A metodologia da pegada ecoldgica parte do principio que o ambiente tem
condi¢ao de sustentabilidade se cada individuo tomasse consciéncia de como seu modo
de vida impacta o ambiente, assim se constitui em um instrumento que permite estimar
os requerimentos de recursos naturais necessarios para sustentar uma dada populacao.
Nesse sentido, busca envolver o aluno no processo de constru¢do do conhecimento
matematico de maneira ativa, desde a verificacdo da quantidade de lixo produzido por
ele e sua familia até a reflexdo sobre se suas atitudes cotidianas sdo ecologicamente
sustentaveis. Os dados foram coletados mediante os instrumentos utilizados para
avaliacdo da unidade didatica e através da observagdo sistematizada das atitudes e
depoimento dos alunos durante as atividades. Os dados mostraram que os alunos
conseguiram compreender as operagdes com numeros decimais, fizeram comparagdes
matemadticas e justificaram como o consumo didrio e as opg¢des praticas induzida pelo
modelo de sociedade vigente contribui para a elevada produgado de lixo, que pode tornar
a sustentabilidade ambiental invidvel. Com o resultado do trabalho, observou-se que os
alunos conseguiram entender conceitos matematicos e utiliza-los para explicar como as
atitudes humanas podem contribuir para minimizar as agressdes que o meio ambiente

tem sofrido.
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1-INTRODUCAO

A ideia de pensar em Meio Ambiente ndo ¢ recente, surgiu na década de 60,
quando um grupo de pesquisadores diante dos enfrentamentos de problemas decorrentes
do crescimento da fronteira agricola procurou analisar a situagdo futura do homem em
seu meio e materializou essas preocupagdes no Relatorio de Meadows onde afirma que
o meio ambiente ¢ finito e impde limitagdes ao crescimento econdmico. Esse relatorio
serviu de base para reunido internacional de Estolcomo considerada marco importante
para o avanco do pensamento sobre a necessidade do desenvolvimento de uma nova

mentalidade, no que diz respeito a0 modo como nos relacionamos com o meio.

Viarias reunides foram realizadas e conceitos foram surgindo e sendo
aprofundado, um deles ¢ o Desenvolvimento Sustentavel introduzido nas discussoes,
mais efetivamente, a partir do Relatério Brundtland (1987).

Segundo Souza (2000) Desenvolvimento Sustentavel seria aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer as geragdes futuras no que se refere a
possibilidade de atender as suas proprias necessidades.

Na Conferéncia do Rio de Janeiro — Rio 92 — além de reafirmar a Declaragao de
Estocolmo, houve também uma progressdo qualitativa na questdo da sustentabilidade,
tendo como principal resolugdo a aprovagdo da Agenda XXI, documento politico com
compromissos assumidos pelos estados, que vislumbra traduzir em ac¢des concretas a
responsabilidade do Estado e da comunidade com a manutengao do meio ambiente e
desenvolvimento. E, a partir dessa preocupacdo com o meio ambiente e a sua
degradacdo, foi criada, em 1996, por William Ress e Mathis Wackemagal a Pegada
Ecolégica-PE um instrumento de analise de contabilidade que nos possibilita estimar os
recursos de consumo e assimilar o desperdicio necessario de uma determinada
populagdo humana ou a economia em termos de uma correspondente area de terra
produtiva. Esse novo conceito contribuiu para a analise das questdes ambientais
associando-as a sustentabilidade de uma érea.

Segundo Dias (2002) a analise da Pegada Ecologica trata-se de um instrumento
que permite estimar os requerimentos de recursos naturais necessarios para sustentar
uma dada populagdo, ou seja, quanto de area produtiva natural ¢ necessario para
sustentar o consumo de recursos € a assimilagcdo de residuos de determinada populacao

humana.



De acordo com pesquisas feitas até o momento percebemos que a “Pegada
Ecologica” ¢ um indicador de sustentabilidade viavel de ser aplicado em situagdes
diversas, visto que, ela ¢ uma ferramenta ambiental comprovada matematicamente,
dessa forma, mostra-se eficaz nas conclusdes de seus dados.

Como a Pegada Ecoldgica ¢ feita a partir do conhecimento de calculos
matematicos, esta, torna-se de grande valia para a aplicagdo da interdisciplinaridade
com matematica. Com a sua utilizacao, ela contribui como uma das solucdes de um
desafio atual: que ¢ demonstrar a aplicabilidade da matematica na vida cotidiana. Dessa
forma, ela possibilita o aluno desenvolver habilidades e competéncias no tratamento dos
conhecimentos adquiridos da referida disciplina.

Ainda de forma quantitativa, ela permite estabelecer um diagnostico dos
resultados das atividades humanas perante o desenvolvimento no meio ambiente e os
custos em termos de apropriagdes de dareas naturais para a manutengdo do seu
metabolismo. Contribui ainda no desenvolvimento da reflexdo dos alunos na possivel
tomada de consciéncia sobre sua acdo no seu meio ambiente, como também no seu
aprendizado escolar.

Dentre alguns conteudos que podem ser auxiliados no aprendizado da
matematica pela Pegada Ecologica podem ser citados:

> Unidades de Area — a partir do momento em que o aluno necessite
transformar metro quadrado (m?) em hectare (ha), ele terd que reunir para
tanto, os conhecimentos sobre transformacdo entre as unidades de area,
como também a habilidade de efetuar célculos com multiplicacdo e
divisdo.

> Unidades de volume — pesquisar em sua residéncia o comprovante
de pagamento da agua, verificando o volume de agua gasto em metros
cubicos (m’), mensalmente em sua residéncia e por fim transformar esse

volume gasto em capacidade representada por litros (1).

> Regra de Trés Simples — o aluno deverda demonstrar a habilidade

de relacionar diferentes unidades de medidas.
> Operagdes decimais — o aluno deve ser capaz de operar com

contas decimais.



> Interpretacdo matematica — o aluno deve demonstrar a habilidade
em interpretar a linguagem dos nuimeros e transcrevé-la em forma de

redacao.

Diante do exposto, o presente artigo tem como objetivo geral demonstrar a
viabilidade da utilizacdo da metodologia da Pegada Ecologica como alternativa didatica

e pedagogica no ensino da matematica.



2 -METODOLOGIA

O trabalho foi realizado com alunos da 8* série (9° ano), da Escola Municipal
Coronel Sabino Ribeiro, localizada no municipio de Maruim.
Para avaliar a eficiéncia da metodologia no processo de aprendizagem de conceitos
matematicos, orientamos a pesquisa sob as seguintes etapas:
A - Revisdo da literatura sobre educacdo ambiental, educacdo matematica e pegada
ecoldgica.
B — Planejamento da unidade didatica que teve como questdes orientadoras:

1)  Pesquisar o consumo dos itens basicos da Pegada Ecologica (PE)

referentes a: alimentagdo, bens de consumo, transportes e servigos.
2)  Verificar a aplicabilidade da Pegada Ecoldgica no municipio de

Maruim.

Os formuladores da Pegada Ecologica agrupam os itens de consumo basicos em
cinco categorias: alimentagdo, habitacdo, transporte, bens de consumo e servicos.
Assim, deve-se considerar para a determinagdo do indice da PE os principais itens de
consumo, ou seja, aqueles que formam a maior parte da pressdo sobre os recursos
naturais da area em estudo.

Desse modo, pretende-se abordar para essa pesquisa item ou itens que

demonstrem essa pressdao e que possuam dados concretos para a disponibilidade de
realizagdo dos calculos. Esse item ou itens serdo demonstrados em futuras tabelas.
Para obter esse levantamento correspondente a tabela sera realizada uma pesquisa
exploratoria, através dos oOrgaos publicos e privados (ADEMA, DESO, ENERGISA,
Prefeitura Municipal de Maruim, postos de combustiveis, dentre outros), visitas a sites
oficiais.

C- Coleta de dados:



Os dados foram coletados mediante os trabalhos de avaliagdo desenvolvida na
unidade didatica fundamentada no conceito da Pegada Ecolodgica, nos principios da
educagdo ambiental e através da observacao sistematizada das atitudes dos alunos.

Para um melhor desenvolvimento da unidade didatica, esta, foi constituida de:

Pesquisa exploratoria — foi feito o levantamento do numero da populacao
residente, através de sites oficiais e pesquisas em orgaos publicos locais. Na sala de aula
foi trabalhado o uso das relagdes e tratamentos matematicos sob as seguintes etapas:

> Para a demonstragdo do célculo da Pegada Ecoldgica (PE) foi trabalhado

dentro do item de alimentagdo o tema residuos sélidos, preocupando-se nesse

primeiro momento apenas com os residuos organicos, por exemplo: restos de

comida.
> Para o desenvolvimento dos calculos, foi adotada a “dieta de gas

carbonico” citada por DIAS (2002), a qual expressa quantitativamente, através
de fatores de conversdo, a quantidade de gas carbonico liberado em virtude do

desenvolvimento das diversas atividades humanas.
> Para determinar a quantidade de area em hectares de terra equivalentes

para absorver a quantidade de gds carbonico gerada, serd utilizada a relacao
apresentada por Wackemagel e Ress (1996) de: 1,8 toneladas de géas carbdnico

(CO,) para 1 hectare (ha) de terra.
> Os resultados serdo expressos em hectares ou em unidades equivalentes

que evidenciem claramente a PE calculada.

Utilizaremos nas discussdes dos resultados (Topico 3) o resumo dos calculos do
item residuos so6lidos (organicos) como demonstracao da Pegada Ecologica.
O procedimento sera adequado sempre que for necessario, no sentido de alcancar os

objetivos.



3 — PRIMEIROS RESULTADOS

Através de uma experiéncia com os residuos solidos, realizada durante o periodo
de uma semana com a turma do 9° ano (8" série), pode-se demonstrar o calculo da
pegada ecologica, e o desperdicio de alimentos que acontece nas familias monitoradas.
Essa experiéncia foi desenvolvida a partir do estudo de conteudos especificos de
matematica que possibilitou demonstra a interdisciplinaridade entre ela e a problematica
ambiental.

Nossa atividade comecou a ser desenvolvida a partir da aula ministrada sobre o
conteudo de unidade de massa e suas referidas transformagdes. Onde pudemos mostrar
aos alunos alguns exemplos que podem ser relacionados com o referido assunto como: a
massa corporea de uma pessoa, o peso da carne e a quantidade de lixo coletada em uma
cidade.

A partir dos exemplos citados, o problema com os residuos so6lidos (lixo) foi o

mais preocupante percebido pelos alunos, visto que, com a realizagdo de calculos
aleatérios os mesmos puderam notar a sua gravidade para com o meio ambiente.
Para ratificar o conhecimento adquirido em sala de aula e alia-lo a pratica, elaboramos
um trabalho onde os alunos puderam aprender a selecionar, separar, pesar, anotar ¢ a
calcular os valores do desperdicio dos residuos solidos organicos coletados em suas
residéncias.

Ao longo de uma semana ininterrupta os alunos coletaram apenas residuos
solidos organicos (residuo oriundo de cascas de ovo, frutas, restos de comida), das trés
refei¢cdes didrias, separaram, pesaram e anotaram em uma tabela os valores encontrados
e o seu respectivo dia. Ao final da semana foram reunidos em grupos com cinco
componentes € 0s mesmos passaram a trocar experiéncias a respeito dos problemas que
os levaram a ter determinados desperdicios em suas residéncias culminando com a
realizacdo de uma tabela unica dos valores pesquisados de cada grupo e na producdo de
um video em sala de aula registrando o trabalho desenvolvido por eles. Apos esse
primeiro momento de efetivagdo dos conhecimentos adquiridos sobre unidade de massa
e suas transformagdes, reunimos a turma em um grupo maior ¢ realizamos uma
discussdo sobre o problema do desperdicio lixo, onde foram abordadas as impressdes
sobre o trabalho, as experiéncias trocadas com os colegas, como também a opinido dos

familiares quanto ao tema abordado e as possiveis mudangas de atitudes.



Segundo os alunos, essa pratica estava sendo muito boa porque os mesmos nao
imaginavam o quanto se acumula de lixo em apenas uma semana. Como conclui o aluno
M

“Professor, Maruim produz muito lixo, em uma semana foi tudo isso
imagine durante um més”.
Aluno M

Os mesmos alegaram ainda que, a partir desse trabalho a preocupagdo com as
questdes ambientais tornou-se maior, visto que, os valores pesquisados demonstraram
um alto desperdicio para um curto espaco de tempo de estudo. Essa preocupacdo e uma
possivel mudanca de habito se tornam evidentes quando os mesmos relatam em
depoimentos o que comegou a ocorrer apos essa semana.

“Professor depois desse trabalho eu mostrei os resultados a minha familia e
ela passou a comer menos com os olhos.”

Aluno L
“Professor eu era a que mais desperdicava comida em minha casa, mas
depois que fiz essa pesquisa hoje passo a desperdicar menos”.

Aluno G

A partir dos valores pesquisados e da elaboracao da tabela (anexo 1) foi possivel
determinar a area de absor¢do dos gases Metano e Carbonico, respectivamente sua
Pegada Ecologica, como também tecer algumas conclusdes sobre o desperdicio causado
pela populacdo pesquisada.

Podemos ratificar a partir dos calculos e da teoria apresentada as seguintes conclusoes:

a) O valor médio de desperdicio entre as familias acompanhadas foi de
0,701 kg, ou seja, mais de meio quilo desperdigado por pessoa durante

apenas uma semana de experiéncia (96,769 kg/138).
b) Os valores de emissdo dos gases (gas carbdnico e metano) na atmosfera

foram altos para uma populacdo pesquisada em torno de 1%
c) Considerando a situacao descrita na tabela 1 (Anexo 1); e analise da

Pegada Ecologica calculada, esta revela duas situagdes distintas.

1) Se a Pegada Ecologica for menor que a apresentada, esta ira gerar

um déficit ecologico, isto implica que haverd uma diminuicao da area de



N CO, e CH, o )
absorcdo dos gases ( ) e como consequéncia terd uma

apropriagdo de mais areas.
2) Se a Pegada Ecologica for maior que a apresentada, esta ira gerar

um superavit ecoldgico, isto implica que teremos areas disponiveis para a

N CO,eCH, ) L

absor¢ao dos gases ( ), mas, teria como consequéncia a
possivel contaminacdo do seu excedente.

Para tornar clara a situagdo descrita acima ¢ necessario observar o seguinte

exemplo e o seu respectivo esquema:

Exemplo: Suponhamos que temos as mesmas condigdes descritas no problema, mas
tenhamos as seguintes situagoes:

p— /semana
1) Uma Pegada Ecologica de 2,49 , com este resultado

343,62 m* ,
teriamos uma area de (2,49 x 138), ou seja, uma area menor do

que necessitariamos para a absor¢ao dos gases citados.
z

p— /semana
2) Uma Pegada Ecologica de 2,69 com este resultado

371,22 m* . ) ,
teriamos uma area de (2,69 x 138), ou seja, uma area maior do

que necessitariamos para a absor¢ao dos gases citados.

Através do esquema abaixo podemos representar essa situacdo da seguinte
maneira:

A B C

249m* <« 2,59m?* < 2,69m?

1) O ponto A representaria  um déficit de area

(2,49m* — 2,59m* = —10m?)
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2) O ponto B representaria a area ideal;
3) O ponto C representaria um  superdavit de  darea

(2,69m* —2,59m* = 10m?)

3

Dessa forma, fica evidente o significado da Pegada Ecologica que demonstra a
quantidade de area necessaria para a absorc¢ao dos gases citados.
A partir dos resultados encontrados, passamos a pensar nas possiveis solugdes e

uma provavel € o desenvolvimento da Educa¢do Ambiental.
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Para Souza (2000) a Educacdo Ambiental ¢ atividade estratégica por ser a opgao

mais viavel para o esclarecimento das novas geragdes.

Segundo Dias (2002) a Educacdo Ambiental deve promover o exercicio da
cidadania, esclarecendo os mecanismos de organizacao e participagao comunitdria, para
a concretizacdo de agdes que visem proteger e melhorar sua qualidade ambiental e, em

consequéncia, sua qualidade de vida no presente e para as futuras geracdes.
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4 — CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da duragdao dessa experiéncia ter sido apenas de uma semana, pode-se
verificar no discurso dos alunos que eles comecaram a se sensibilizar com a questdo
ambiental e refletir sobre seu papel no processo de sustentabilidade ambiental. Dessa
forma, conclui-se que a metodologia da pegada ecoldgica ¢ um recurso viavel e factivel
e que permite ao aluno elaborar relagdes matemadticas, quantificando assim, o
desperdicio causado ao meio ambiente.

Procurar compreender os processos de sustentabilidade do meio ambiente,
desenvolver a responsabilidade humana nesse processo, indicar onde estdo os maiores
impactos ambientais e tentar promover uma mudanga de atitude através do consumo
consciente e sustentavel, sdo requisitos basicos para desenvolver uma nova postura

perante as questdes ambientais.
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