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Vivemos em um planeta com dgua em abun-
dancia. Apesar de a maior parte ser salgada ou estar
congelada nas geleiras, ainda assim, na maioria dos
locais do planeta, hda uma ampla disponibilidade de
agua doce. O problema é que nés, humanos, esta-
mos poluindo este recurso natural tdao importante
para a vida, o que impede, ou ao menos dificulta, a
sua reutilizacdo. Essa poluicao decorre, na maioria
das vezes, do descarte inapropriado de efluentes
contaminados que, por sua vez, provocam alteragcdes
na qualidade quimica, fisica e bioldgica da 4gua, tor-
nando-a imprépria para consumo e/ou utilizacao,
a depender do nivel de poluicdo. A destruicao das
florestas e a impermeabilizacdo do solo, por sua vez,
afetam o processo natural da ciclagem da agua, di-
minuindo ainda mais a disponibilidade de recursos
hidricos para utilizacdo humana. Portanto, um recur-
so que poderiamos ter em qualidade e abundancia
vem se tornando mais escasso e de baixa qualida-
de. Apesar do surgimento, nas Ultimas décadas, de
equipamentos e técnicas cada vez mais eficientes no

tratamento da dgua, capazes de tornar a 4gua salga-
da ou até mesmo a dgua de esgotos extremamente
poluidos em dgua potavel, propicia para o consumo
humano, as mesmas ainda sao bastante caras, de di-
ficil acesso e possuem um elevado custo associado.
Portanto, é fundamental o emprego de medidas
que busquem a protecao da dgua. Sociedade, gover-
no e academia devem agir em conjunto, desenvol-
vendo e adotando estratégias no sentido de reverter
o seu atual processo de degradacdo. Considerando
gue a dgua exerce influéncia em praticamente todos
os aspectos da vida humana, torna-se fundamental a
sua andlise utilizando-se um viés interdisciplinar. En-
tender os processos quimicos que ocorrem na agua
a partir do momento que a mesma é poluida, por
exemplo, ndo é suficiente. Precisamos entender por
qual motivo ela foi poluida: seria a falta de sanea-
mento basico adequado ou a falta de conscientiza-
cao da populacdo? Precisamos entender qual o efei-
to que essa agua poluida ira exercer na biota local.
Precisamos entender como essa poluicao ira afetar o



ciclo biogeoquimico da agua. Precisamos entender
0s custos econdmicos negativos associados a per-
da deste recurso natural ou os custos associados ao
processo de tratamento. Precisamos entender como
a reducao da disponibilidade hidrica, resultante do
processo de poluicdo, ird afetar as relacdes huma-
nas, a posse e o dominio sobre as dguas. E também,
precisamos entender como educar/conscientizar a
populacdo sobre a importancia desse recurso e das
responsabilidades de cada individuo.

Este livro, intitulado “Aguas de Sergipe: mean-
dros interdisciplinares’, conta com a participacao de
autores das mais diversas formacoes e visa o entendi-
mento, de maneira simples e interdisciplinar, de algu-
mas questdes sobre os recursos hidricos do estado de
Sergipe. A vantagem de um Unico livro ser redigido
por varios autores é que nele é possivel a andlise de
diversos subtemas relacionados a dgua, desde a sua
influéncia na ocorréncia de incéndios florestais até os
efeitos da pandemia da COVID-19 na pesca artesanal.
Embora o viés do livro seja local (Sergipe), nao signi-
fica que as conclusées dos trabalhos ndo possam ser
estendidas as demais localidades.

No primeiro capitulo, de autoria de Ingrid Car-
valho Santos Oliveira, Cristiane Neyre Almeida de
Jesus e Jailton de Jesus Costa, os(as) leitores(as) irao
compreender o papel que as pressdes antrépicas
exercem na ocupacao de locais destinados a Areas

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

de Preservacao Permanente (APP) e o consequente
descarte inapropriado de residuos solidos. Trata-se
de um estudo voltado para a analise da ocupacao
dos espacos publicos no Bairro Coroa do Meio e sua
interacao com o Rio Poxim.

No segundo capitulo, de autoria de Murilo
Guilherme de Melo Neto, Alan de Gois Barbosa e
Ludmilson Abritta Mendes, é realizada uma ava-
liacdo do impacto exercido pelo lancamento de
efluentes da cidade de Tobias Barreto/SE e do po-
voado Sambaiba, Itapicuru/BA, nas aguas do rio
Real, que marca a divisa entre Sergipe e Bahia. Tra-
ta-se de um estudo fundamental para verificar a
qualidade da agua local e sua conformidade com
base em resolucdes do CONAMA.

O capitulo trés nos traz um tema bastante rele-
vante e atual. Nele, os autores Ticiano Rodrigo Almei-
da Oliveira, Génisson Lima de Almeida e Jailton de
Jesus Costa descrevem, através de um estudo qua-
li-quantitativo, quais os desafios e impactos da pan-
demia da COVID-19 na pesca artesanal em Sergipe.

Eu, professor Benjamin Leonardo Alves White,
escrevi o capitulo quatro. Nele, imagens de satélite
e dados de precipitacdo pluviométrica sao utilizados
para estabelecer uma relacao entre a quantidade de
chuva e a incidéncia de queimadas e incéndios flo-
restais em cada um dos 75 municipios do estado de
Sergipe. A reducdo no nimero de incéndios flores-



tais e a preservacao das florestas sao fundamentais
para a conservacao de nascentes e ciclagem da agua.

No capitulo cinco, de autoria de Génisson Lima
de Almeida, Elaine Vasconcelos Nascimento Leal e
Ticiano Rodrigo Almeida Oliveira, sdo determinadas
as potencialidades e limitacdes da pesca artesanal no
municipio de Brejo Grande/SE. O estudo fornece da-
dos importantes para o uso sustentavel dos recursos
naturais locais, garantindo assim a sobrevivéncia das
comunidades tradicionais.

Por fim, a educacdo ambiental é o tema prin-
cipal do capitulo seis. Nele os autores Luiz Ricardo
Oliveira Santos, Luciana Gomes Machado Nascimento,
Jhérsyka da Rosa Cleve, Nicole Cavalcanti da Silva
e Aline Lima de Oliveira Nepomuceno realizam um
diagnostico socioambiental no povoado de Caueira/

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

SE e sugerem uma acao de intervencao participativa
entre pesquisadores, professores, alunos e membros
da comunidade visando o enfrentamento de proble-
maticas socioambientais locais.

Espero que todos(as) os(as) leitores(as) apro-
veitem bastante o contetdo deste livro e que sirva
de inspiracao para a adocao de praticas que visem
a conservacao deste recurso tao fundamental para
nossas vidas que é a dgua. Finalizo este prefacio com
uma frase de um dos maiores escritores brasileiros
de todos os tempos, Guimaraes Rosa, “a dgua de boa
qualidade é como a saude ou a liberdade: s6 tem va-
lor quando acaba”

Dr. Benjamin Leonardo Alves White

Professor EBTT - Instituto Federal Baiano -
Campus Xique-Xique



Apresentagdo

Estimado/a leitor/a,

O estado de Sergipe é conhecido por suas mani-
festacOes culturais, seu patriménio histoérico e, tam-
bém, pela beleza de suas paisagens, as quais pos-
suem relagao direta com os diversos corpos hidricos,
que possibilitam tais manifestacbes e movimentam
a economia do Estado. Destarte, geograficamente,
Sergipe possui oito Bacias Hidrogréficas, a saber:
Sao Francisco, Japaratuba, Sergipe, Vaza-Barris, Piaui,
Real e dois grupos de Bacias Costeiras, uma ao Norte
e outra ao Sul. Nesta obra, especificamente, constam
estudos que versam sobre quatro dessas oito bacias,
0s quais relatam aspectos que vao desde a composi-
cao fisico-quimica da agua enquanto recurso natural
as correlacdes que ela possibilita em termos de vida,
trabalho, sociedade e organizacao do espaco.

Entretanto, ao apresentarmos as “Aguas de
Sergipe”, nao temos a intencao de esgotar todas as
possibilidades que esse titulo oferece, baseando-se
em alguns principios. Primeiramente porque, em

A INTERDISCIPLINARIDADE QUE
PERCORRE AS AGUAS

termos cientificos, seria algo inalcancavel, dado o
grande numero de estudos existentes e, também, as
possibilidades futuras, permitidas pela evolucao da
ciéncia a partir do desenvolvimento de novos méto-
dos e tecnologias. Depois, pelo fato de entendermos
que essa primeira publicagcao se projeta enquanto
reflexdes e desejos iniciais de uma continuidade
ponderativa acerca das problematicas e potencia-
lidades que abarcam esse tema. Por fim, a oportu-
nidade de reunir diversos/as pesquisadores/as, dos
mais variados campos do saber, a se debrucarem
conosco nas problematizacdes multi e interdiscipli-
nares que envolvem a tematica da agua, sob o olhar
da interdisciplinaridade.

Por interdisciplinaridade, termo-chave dos nos-
sos escritos, entendemos, embebidos nas considera-
¢oes de Hilton Japiassu, como um movimento que
rompe as barreiras disciplinares, ndao pela anulacao
das diversas disciplinas ou das ciéncias que as cons-



tituem, e sim pela busca integrativa de saberes em
todos os campos. (Re)unindo manifestacées que dia-
logam entre si, capazes de gerar novos conhecimen-
tos, questionamentos e, acima de tudo, proposituras
para enfrentamento das problematicas existentes e
emergentes, esperamos possibilitar esse nosso en-
contro com o fenémeno interdisciplinar. Contudo,
ao mencionarmos o prefixo multi, aqui nessa apre-
sentacao, compreendemos o grau de dificuldade
que, por vezes, faz-se presente ao propormos essa
abordagem complexa, principalmente, devido as
herancas do modelo cientifico moderno, que nos
compartimentaliza e nos faz especialistas em nossas
areas de formacao.

Essa critica ao modelo, ainda hegeménico, do
fazer pesquisa e formar-se cientista ndo constitui
uma depreciacao desse molde, mas nos remonta a
necessidade de novos olhares e perspectivas para os
ascendentes problemas das sociedades. Nessa seara,
ao reunirmos os/as pesquisadores/as e educadores/
as que, aqui, encontraram campo para divulgar seus
estudos, o fizemos com o desejo de possibilitar esse
didlogo entre areas, por mais que nossa obra — ainda
— esteja dividida em capitulos, a agua é, por excelén-
cia, um tema que pode ser conduzido de diferentes
formas nessas (nem tao) distintas areas.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

O recurso natural, assim tratado pelas ciéncias
ditas mais duras, o bem natural, referenciado por
aqueles/as que a concebem de forma mais subjeti-
va em seus estudos e, ainda, o elemento vital dgua,
quando analisamos sua constituicdo e composicao
Nos organismos Vvivos, projeta-se como algo essen-
cial para qualquer acdao humana que a mente pos-
sa questionar. Essa polissemia expressa bem o que
objetivamos nesta obra, o levantar de aspectos mul-
tiplos quanto a seus usos, mas que possuisse uma
conexao interdisciplinar, ao convidar outras areas
do saber a dialogarem com os procedimentos, ins-
trumentos e técnicas, utilizados na construcao dos
capitulos que, logo mais, lhes serao apresentados.

Para isso, foram convidados/as estudantes,
educadores/as e pesquisadores/as que possuem
linha de pesquisa voltada aos recursos/bens hidri-
cos de algumas Universidades e Institutos Federais
do pais, como também tendo em vista a divulgacao
de estudos desenvolvidos no ambito do Grupo de
Estudos e Pesquisas Interdisciplinares em Gestao,
Saude e Educacao Ambiental (GESEA/CNPg/UFS),
com apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), da Fundacao de
Apoio a Pesquisa e a Inovacao Tecnolégica do Estado
de Sergipe (FAPITEC/SE) e do Conselho Nacional de



Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq),
no que tange a dissertacoes, teses e demais proje-
tos de pesquisa. Logo, a forma como os/as autores/
as de cada capitulo abordam a tematica central do
livro é uma reunidao de diversas possibilidades de
dialogicidade entre areas, seja por meio de utiliza-
¢ao de materiais oriundos de outros campos ou pela
homogeneizacao dessas técnicas, de modo a tornar
a leitura tao fluida que a divisao cientifica moderna,
que tratamos anteriormente, quase nao seja perce-
bida na totalidade do livro.

Outrossim, dado esse primeiro passo na tenta-
tiva de reunir alguns estudos que versam sobre as
aguas em nosso estado, reiteramos a vontade de
proporcionarmos, futuramente, com maior ampli-
tude, novas discussdes e movimentos questionado-

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

res, que impulsionam o fazer (e fazer-se) ciéncia de
maneira integrada, assim como envolver as demais
bacias hidrograficas sergipanas. Portanto, espera-
mos que a leitura desta obra preencha a busca por
materiais especificos de cada area e aguce a curio-
sidade dos/as especialistas em debrucar-se sobre
uma (nova) forma de estudar, escrever, pesquisar e
criticar, ou seja, lanca-se o convite a pensar interdis-
ciplinarmente.

Boa leitura!

Prof. Me. Luiz Ricardo Oliveira Santos
(PRODEMA/UFS)

Prof. Dr. Jailton de Jesus Costa
(PRODEMA/UFS)
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Ingrid Carvalho Santos Oliveira
Cristiane Neyre Almeida de Jesus
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ESPACO PUBLICO, RIO POXIM
E O BAIRRO COROA DO MEIO

INTRODUCAO

A existéncia dos espacos publicos urbanos atua
como um elemento de auxilio para participacao ati-
va dos cidadaos, pois, é através dos mesmos que
ocorrem as interagdes de pessoas com outras pes-
soas e de pessoas com o ambiente. Essas interacoes
tornam-se mais favoraveis de acordo com as boas
condicgoes fisicas desses locais, conforme ratifica
Gehl (2013), ao associar a qualidade fisica dos espa-
¢os urbanos a responsabilidade de gerar uma vida
urbana dinamica.

A importancia dos espacos publicos vai além da
sociabilidade proporcionada, expressa-se, também,
através do potencial da paisagem urbana. De manei-
ra que espacos publicos préximos a corpos hidricos
categorizam-se ndo s6 como espacos voltados a re-
creacao e lazer, mas também a espacos cuja fungdo
é de equilibrio ambiental, ao delimitar o ambiente
natural do ambiente construido.




Conforme as definicdes (de diversos autores)
apresentadas por Silva, Lima e Saito (2020), esses
espacos publicos sao denominados como Espacos
Livres (ELs), cuja funcdo é a promocao de melho-
res relacdes socioambientais. Desta forma, para o
estudo apresentado nesse artigo, os ELs trabalha-
dos foram baseados na definicdo desenvolvida por
Mendonca (2015).

O primeiro é intitulado de ELs publicos de equi-
librio ambiental, os quais sao definidos como areas
cobertas de vegetacdo e que tém significativo valor
ambiental, a exemplo de Areas de Preservacio Per-
manente (APPs) que sdo areas verdes que auxiliam
na protecao de corpos hidricos e de elementos que
promovem a estabilidade geoldgica para que ocorra
a minimizacao dos impactos socioambientais e, con-
sequentemente, garantir a biodiversidade e o bem-
-estar da populacao. O segundo é intitulado de ELs
publicos de praticas sociais, que sao areas de lazer
e recreacao, a exemplo de pracas, parques urbanos,
quadras de esporte; entre outros.

Ao fazer relagdo com as APPs, alguns desses ELs
apresentados sao construidos como elementos de
contencao, para que as APPs ndo sofram com uma
intensa degradacdao ambiental, mantenham-se den-
samente vegetadas e com o minimo de impactos so-
cioambientais possiveis.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Para isso, é necessario que ocorra uma melhor
gestao de uso e ocupacao do solo dessas areas, le-
vando em consideracdo que as intervengdes ocasio-
nadas nesses espacos sao de carater interdisciplinar
conforme apresentado no estudo de Rodrigues,
Silva e Gongalves (2018). Compreendendo que os
ELs possuem um papel de importancia nas relacées
pessoa-ambiente, o objetivo do presente estudo foi
analisar a situacao atual dos ELs publicos ao longo
das APPs do rio Poxim no bairro Coroa do Meio.

O bairro Coroa do Meio, assim como Aracaju,
surgiu através de aterros de dreas alagadicas e com
vegetacao de mangue. De acordo com Santos (2009),
a consolidacao do bairro, a partir de 1979, é resultante
do processo de urbanizacao do Arquiteto e Urbanista
Jaime Lerner, que através de uma proposta de uso e
ocupacao do solo de carater misto, transformou uma
area que antes era ocupada por pescadores, em um
bairro destinado a classe média.

Conforme a mesma autora, devido a impos-
sibilidade da execucdo da ultima etapa do projeto
de Jaime Lerner, os espacos sem construcoes foram
ocupados por habitacées de palafitas que nao pos-
suiam infraestrutura, pois localizavam-se dentro do
manguezal. Desta forma, nota-se que desde a for-
macao do bairro, ja havia a degradacao ambiental
através da retirada da vegetacao nativa para a cons-
trucdo de moradias (formais e informais).
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Em 2005, mediante ao incentivo do Programas
Habitar Brasil e Moradia Cidada, conforme afirma o
Instituto Marcelo Déda (2004), ocorreu 0 processo
de remocao da populacdo de baixa renda, que ha-
bitavam em palafitas, para casas de alvenaria. Esse
processo foi complementado com abertura de via
(Avenida Desembargador José Antonio de Andrade
Goes) e delimitacdo do espaco para a contencao da
ocupacao irregular. Além dessas construcoes, in-
tervencdes urbanisticas que envolvem a criagao de
ELs publicos voltados as praticas sociais também
foram realizadas.

Apesar dessas intervencdes serem benéficas a
estruturacao urbana, o bairro ainda apresenta pro-
blematicas referentes a preservacdo ambiental e dos
ELs publicos, por isso justifica-se a realizacdo desse
estudo, pois é fundamental uma analise desses ELs
para poder auxiliar futuras politicas publicas no local.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para auxiliar a construcdo desse estudo, foram
adaptados os procedimentos metodolégicos de
Oliveira e colaboradores (2018) o qual se baseia nas
pesquisas de interacdo pessoa-ambiente através da
observacdo (andlise do ambiente e das acdes das
pessoas no trecho estudado) e do mapeamento (li-
mites e usos do espaco).

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Inicialmente, realizou-se uma revisao bibliogra-
fica, através da consulta de obras, como artigos em
periédicos indexados e livros analdgicos e digitais,
dissertacoes e teses na Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacdes (BDTD) e de Instituicdes Su-
periores de Ensino recomendadas pela Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). As obras consultadas tiveram relacao com a
tematica da pesquisa, especialmente as que aborda-
ram as palavras-chave desse estudo.

O estudo foi focado no bairro Coroa do Meio
(Figura 01), no trecho referente a faixa de APPs do rio
Poxim. As visitas técnicas ao local foram realizadas
nos anos de 2018, 2019 e 2020. Entretanto, as fotos
utilizadas para a analise da area sao datadas do ano
de 2020, devido a fidelidade da situacdo da area de
estudo. Os resultados foram documentados em pla-
nilhas de observacao, material fotografico e mapas.
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Observacao

A partir das visitas técnicas a area estudada,
foram evidenciados alguns itens que permitiram a
compreensao da relacdo pessoa-ambiente. Corres-
pondente as pessoas, o objetivo foi analisar quais
acoes das mesmas no trecho estudado; e correspon-
dente ao ambiente estudado, o objetivo foi anali-
sar a composicao do mesmo. Desta maneira, foram
confeccionadas duas planilhas de observacado para
auxiliar no levantamento de dados e na elaboracao
dos resultados. Na planilha de observacao intitulada
“Descricao das edificacbes” (Quadro 01), foram ana-
lisados os seguintes itens: tipos de construcao; tipo-
logia das edificacdes residenciais; gabarito de altura
das edificacdes e o de uso das mesmas.

Quadro 01 - Modelo da planilha de observacao: “Descricao
das edificagoes”

DESCRICAO DAS EDIFICACOES

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Na planilha de observacao intitulada “Descricao
do trecho - ELs publicos” (Quadro 02) foram anali-
sados os seguintes itens: constru¢des em areas de
APPs; fiscalizacao e sinalizacdo ao longo do trecho;
descarte incorreto de residuos sélidos; condicbes
do mobilidrio urbano; dos equipamentos publicos;
e dos espacos para realizacdo de atividades de lazer
e recreagao.

Quadro 02 - Modelo da planilha de observacao: “Descricao
dos ELs”

DESCRICAO DOS ELs

DATA:
ITENS OBSERVADOS -

HORARIO:

Sim Néo
Construgoes em areas de APPs
Fiscalizagao e sinalizacdo ao longo Sim Néo
do trecho

Sim Néo
Descarte incorreto de residuos sélidos

Ruim | Regular Boa
Condicdes do mobilidrio urbano

Ruim Regular Boa
Condig¢bes dos equipamentos publicos
Condicoes dos espacos para realizagao de Ruim | Regular Boa
atividades de lazer e recreacao

DATA:
ITENS OBSERVADOS ;

HORARIO:

Alvenaria Madeira Outro
Tipo de construgao
Tipologia das edificacées | Unifamiliar Multifamiliar
residenciais
Gabarito de altura das Vertical Horizontal
edificacdes

Residencial Comercial Outros
Usos das edificagoes

Fonte: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.

Fonte: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.
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Mapeamento

Fez-se necessario este tipo de procedimento
para delimitar a drea estudada e para a elabora-
cdo do item “Construcées em Areas de APPs” do
Quadro 02. Os dados apresentados na confeccédo
do mapa foram cedidos pela Prefeitura Municipal
de Aracaju, a partir disso, elaborou-se uma sobre-
posicao de informacgdes através do software livre
Quantum GIS (QGIS). Para a delimitagao das APPs,
considerou-se mata ciliar e vegetacdo de mangue,
além disso foram seguidas as medidas do Cédigo
Florestal Brasileiro de 2012 (BRASIL, 2012).

RESULTADOS

Na planilha de observacdo “Descricao das
edificacoes”, foi observado que o trecho apresenta
edificagdes residenciais cujo tipo de construcao é
de alvenaria; a tipologia das edificacdes residen-
ciais é unifamiliar; o gabarito de altura das edifi-
cacoes é horizontal e encontram-se edificacdes de
uso residencial e comercial conforme a Figura 02,
a seguir:

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Figura 02 - Edificacoes existentes ao longo do trecho
analisado no bairro Coroa do Meio

Fonte: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.

Na planilha de observacao intitulada“Descricao
do trecho - ELs publicos” foi observado que todo o
trecho possui uma relacao direta com o rio Poxim,
primeiro pela localizagcao do trecho que se encontra
as margens do rio Poxim, e segundo por haver mo-
radores que estao associados ao trabalho pesqueiro.
Observando essa relacao entre o rio Poxim e o trecho
do bairro Coroa do Meio, analisou-se através do ma-
peamento que ha ocupacdes em areas destinadas as
APPs (Figura 03). Desta forma, uma area que deveria
ser permedvel, transforma-se em area impermedvel,
podendo ocasionar problemas como enchentes.
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USO E OCUPACAQ DO SOLO

Bairro Coroa do Meio

Limite do bairro
[ Lotes do bairro
[ Rio Poxim
I Faixa APP do rio Poxim
I Mangue

o q”.s&r‘* "\-w?»i.{ooo -

Gnoﬂe Satellite

Fonte: Dados coletados da Prefeitura Municipal de Aracaju, 2020.
Elaboraggo: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.

Fonte: Dados coletados da Prefeitura
Municipal de Aracaju, 2020.
Elaboracéo: Ingrid Carvalho

Santos Oliveira, 2020.



Observou-se também que em nenhuma parte
do trecho ha fiscalizagdo e/ou sinalizagcdo ao longo
do mesmo. Tal fato corrobora para o descarte incor-
reto de residuos solidos em areas de APPs conforme
observa-se na Figura 04.

Figura 04 - Descarte incorreto de residuos sélidos ao longo
das APPs do rio Poxim

Fonte: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.

Além dessa area, ha em outro trecho, bares
(Figura 05) que se localizam préximo das margens
do rio Poxim. Esse tipo de configuracao afeta dire-
tamente o corpo hidrico devido as pressées antro-
picas existentes.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Figura 05 - Bares localizados em APPs do rio Poxim

e

Fonte: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.

Outro trecho problematico em relagao APPs é
devido as mas condicbes das calcadas (que atuam
como elemento delimitador da area construida e da
area natural) e o descarte incorreto de residuos soli-
dos nas APPs (Figura 06).

Figura 06 - Mas condicoes das calcadas que atuam como
elemento delimitador das APPs

s -

Fonte: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.
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A condicao referente aos mobiliarios urbanos
encontrados foi avaliada como regular. Apesar de al-
guns mobilidrios estarem degradados e precisando
de reparos para utilizacdo (Figura 07), a maioria esta
em boas condicées de uso (Figura 08), mesmo pre-
cisando de manutencao, a exemplo da execucao de
pintura devido a pichacao.

Figura 07 — Mobiliarios urbanos degradados

o>

Fonte: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.

Figura 08 - Mobiliario urbano em boas condicoes de uso,
porém precisando de manutencao

a7

Fonte: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.
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A condicao referente aos equipamentos publi-
cos encontrados foi avaliada como ruim devido ao
alto nivel de deterioracao (Figura 09) visto durante
as visitas técnicas. Dessa forma, esses equipamentos
estdo acumulando residuos sélidos devido ao des-
carte incorreto; sao propicios a acidentes devido as
mas condicdes estruturais que impossibilita o uso
dos mesmos, além disso, ha equipamentos que, ape-
sar de visivelmente a estrutura aparentar boas con-
dicoes, estao fechados para o uso (Figura 10).

Figura 09 - Equipamentos publicos deteriorados

T

Fonte: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.
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Figura 10 - Equipamentos publicos fechados

—

Fonte: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.

Referentes aos ELs que reinem pessoas para
atividades de lazer e recreacao, observou-se que as
quadras estavam bastante movimentadas nos dias
das visitas técnicas (Figura 11). Isso demonstra que
a populagao aprecia a realizagao dessas atividades,
mesmo nao possuindo ELs bem estruturados e con-
vidativos para a sociabilizacao e praticas de esportes.

Figura 11 - Realizacao da pratica de esportes em ELs

Fonte: Ingrid Carvalho Santos Oliveira, 2020.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Elaborando uma sintese desse trecho das APPs
do rio Poxim, no bairro Coroa do Meio, foi possivel
compreender que os ELs avaliados possuem uma
relacdo direta com o rio Poxim, dessa forma, as pres-
sdes antrépicas existentes nesses ELs afetam direta-
mente esse corpo d’agua.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados, notou-se que, incor-
poradas as APPs, ha relacdes socioambientais que
implicam em ocupag¢bes em irregulares; descarte
incorreto de residuos sélidos; uso do espaco para
atividades de lazer e recreacao; entre outros. Veri-
ficou-se também que diante da realidade apresen-
tada nas visitas técnicas, a forma para potencializar
os ELs analisados é substancialmente interligada a
elaboracdo de projetos urbanisticos que envolvam
a requalificacdo do espaco urbano pesquisado.

Para isso, é necessario que essa requalificacao
englobe a realizacdo de manutencao, fiscalizacao e
sinalizacdo dos ELs; e a promocao da sociabilizacao
através da multifuncionalidade do ambiente, o qual
serd composto por areas convidativas; com diversi-
ficacdo dos usos (comercial, cultural, ensino, entre
outros); acessiveis; e atrativas (seguranca, atividades
diversas, locais para contemplacao, entre outros)
para populacao.



Destarte, incorporada as premissas projetuais, é
necessaria a integracao (e preservacao) da paisagem
natural (APPs e o rio Poxim) para contribuir com a
sustentabilidade socioambiental ao promover a in-
tegracao (e sensibilizacao) das pessoas e do ambien-
te construido, para com o ambiente natural.
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IMPACTO DO

LANCAMENTO DE EFLUENTES
NA QUALIDADE DAS AGUAS
DE UM TRECHO DO RIO REAL

INTRODUCAO

Desde a Conferéncia de Estocolmo em 1972 e,
no Brasil, com a instituicao da Lei n.c 9.433 (BRASIL,
1997) que o dilema entre o aumento populacional
e a finitude da dgua para consumo humano tem
ganhado destaque. Ao se analisarem as estimativas
populacionais do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2019) afere-se que a populacdo no
pais aumentou aproximadamente 19,5 milhdes de
habitantes somente na ultima década, o que deman-
da a ocupacao de novas zonas de assentamento, ru-
rais ou urbanas, geralmente de forma desordenada
(BISPO; LEVINO, 2011).




ParaVon Sperling (2014a), a forma com que o ho-
mem utiliza e ocupa estas zonas interfere diretamen-
te na qualidade da 4gua, seja de forma concentrada
através de despejos domésticos e industriais, ou de
forma dispersa, na utilizacao de defensivos agricolas.
De acordo com Salla e colaboradores (2013), a situa-
¢ao ainda é agravada pelo crescimento da demanda
de dgua proveniente do aumento demografico. Nes-
te cenario, uma das consequéncias da degradacao
ambiental ocasionada pela ocupacao humana de-
sordenada é a escassez de agua em qualidade ade-
quada. Dessa relacdo entre atividades antrépicas e
degradacao dos corpos d'dgua surge a necessidade
pela gestao do recurso hidrico.

Modelos matematicos que descrevem proces-
sos naturais sao sugeridos por Braga e outros (1998)
como ferramentas funcionais de relevante apoio a
gestdo. A plataforma de modelagem QUAL-UFMG,
desenvolvida por Von Sperling (2014b), apresenta-
-se como uma dessas ferramentas. A referida pla-
taforma é uma simplificacdo dos softwares QUAL2E
(BROWN; BARNWELL, 1987) e QUAL2K (CHAPRA et
al,, 2008), desenvolvidos em associacdo com a US
Environmental Protection Agency (USEPA), que tem

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

mostrado aplicacdo satisfatéria em diferentes traba-
Ihos (GUEDES, 2009; COSTA; TEIXEIRA, 2010; SALLA
etal, 2013).

O QUAL-UFMG permite a modelagem dos se-
guintes parametros: Demanda Bioquimica de Oxi-
génio (DBO), Oxigénio Dissolvido (OD), Nitrogénio
Total e suas fracoes, Fésforo Total e suas fracoes e
Coliformes Termotolerantes. A calibracdo do mode-
lo é realizada pelo ajuste de coeficientes que podem
variar dentro de faixas determinadas, permitindo
adequar as equacoes matematicas as realidades fisi-
cas da drea de estudo.

Este estudo tem como objetivo determinar o
coeficiente de desoxigenacdo K, e o coeficiente K,
de remocao de DBO em um trecho do rio Real pela
aplicacao do QUAL-UFMG para simulacdo de DBO
e OD. Além disso, buscou-se avaliar o impacto na
qualidade das aguas ao longo do rio Real devido
ao lancamento de esgoto sem tratamento provindo
dos municipios de Tobias Barreto/SE e Itapicuru/BA,
situados a montante do trecho monitorado, a partir
da conformidade aos padrées estabelecidos na Re-
solugao CONAMA n.° 357 (BRASIL, 2005).
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MATERIAIS E METODOS

A seguir serao abordadas as etapas metodologi-
cas empregadas para realizacao do trabalho. Primei-
ramente sera descrita a area de estudo em que foi
aplicado o modelo QUAL-UFMG, e a localizacdo dos
postos de monitoramento, posteriormente sera rela-
tado o procedimento adotado na coleta dos dados
utilizados na modelagem. Por fim, serdo apresenta-
dos detalhes do modelo adotado, cenarios conside-
rados e simulagoes.

Area de estudo

O trecho estudado do rio Real tem 136,75 km
de extensao, situado entre o posto de monitoramen-
to de qualidade da dagua de cédigo REA-REA-300
(coordenadas 11°11'33,7"S; 38°0'13,4"W) e o posto
de cédigo REA-REA-500 (11°32'23,4"S; 37°34'5,0"W).
Ambos sao monitorados pelo Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) da Bahia.
Em toda sua extensdo, o rio Real marca a divisa dos
estados da Bahia e Sergipe, desde sua nascente no
povoado Sao José, em Poco Verde/SE, até sua foz no
oceano Atlantico, entre os povoados Mangue Seco,
em Jandaira/BA, e Porto do Mato, em Estancia/SE. A
Figura 01 mostra um mapa da regido com os postos
e o trecho de estudo.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

O segmento analisado inicia-se imediatamente
apos a zona urbana de Tobias Barreto/SE, na margem
esquerda, e o povoado Sambaiba, Itapicuru/BA, na
margem direita, recebendo os esgotos gerados nes-
tas duas dreas urbanas (INEMA, 2019). Segundo o
Diagnéstico de Agua e Esgoto de 2018 (SNIS, 2019),
ambos 0s municipios nao contam com estagao de
tratamento de aguas residuarias, e lancam os esgo-
tos in natura no rio Real.

/
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Coleta de dados

A plataforma QUAL-UFMG necessita de dife-
rentes parametros de entrada. Para os parametros
hidraulicos, o modelo estima os valores utilizando,
em caso de escassez de dados fisicos disponiveis, a
Equacao de Manning (Equacao 1). Por simplificacao,
o curso d'agua como um canal de secdo transversal
retangular.

1
Q — ZA Ri21/3i1/2 (1)

em que Q é avazdo (m?/s), A é a 4rea da secéo trans-
versal (m?), R, é o raio hidraulico (m), i é a declivida-
de do canal (m/m), n é o coeficiente de rugosidade
de Manning.

Fornecendo como entrada os valores de va-
zao, declividade do canal e coeficiente de rugosi-
dade, é possivel obter os parametros hidraulicos.
A série histérica de vazodes fora obtida do banco
de dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o
valor da declividade foi calculado a partir de da-
dos de relevo gerados pelo GrassGIS 7.4.1 (OSGEO
PROJECT, 2019), utilizando as cartas topograficas
de cédigos SC-24-Z-A, SC-24-Z-C e SC-24-Z-D, ob-
tidas no sitio Brasil em Relevo, da Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agrondmica (EMBRAPA, 2019) e
o coeficiente de rugosidade foi obtido de Azeve-
do-Netto e Fernandez (2015).
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Pelo acesso ao Sistema Hidroweb (ANA, 2019),
foram obtidos os dados de vazdo dos postos de
codigos 50250000 e 50290000, cujas localizagbes
coincidem com as dos postos de monitoramento
de qualidade da dgua REA-REA-300 e REA-REA-500,
respectivamente. Os parametros de qualidade de
cada ponto foram obtidos do banco de dados do
INEMA (2019). Foram observados os dados referen-
tes as campanhas realizadas entre os anos de 2008 e
2018. Entretanto a escassez de campanhas que apre-
sentassem informacdes completas a respeito dos
parametros e das datas de coleta das amostras sub-
metidas as analises laboratoriais permitiu somente
a utilizacdo dos dados referentes as campanhas de
2008 e 2015.

Modelo de Streeter-Phelps

O modelo de Streeter e Phelps consolidou-se,
desde seu desenvolvimento, como base para diver-
sos modelos de qualidade da 4gua. Ainda assim,
suas hipéteses basicas foram sempre mantidas e
adotadas como base para o QUAL-UFMG.

O QUAL-UFMG considera que o escoamento é
permanente e uniforme, langamento pontual cons-
tante e ocorréncia de mistura completa. O equa-
cionamento de modelo considera a influéncia dos
fendbmenos cinéticos de desoxigenacao e reaera-
¢ao. A cinética da reacdo de decaimento da matéria
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organica, segundo uma equacao de primeira ordem,
é representada pela Equacao 2.

kit @)
em que L é a concentracao de DBO remanescente
(mg/l), t é o tempo (dia), K, € o coeficiente de desoxi-
genacao (dia™).

A Equacao 2, assim, representa o fenomeno de
desoxigenacao por meio de uma taxa de oxidacao
da matéria organica em funcao do tempo. De acordo
com Von Sperling (2014b), o coeficiente de desoxi-
genacao K, depende das caracteristicas da matéria
organica, temperatura e presenca de substancias
inibidoras. Na auséncia da disponibilidade de dados
para o calculo, o valor de K, pode ser determinado
pela calibracdo entre os dados estimados pelo mo-
delo e os dados observados no trecho analisado,
como sera aplicado no presente estudo.

Existe uma diferenca entre os valores dos coe-
ficientes de desoxigenacdo observados em labora-
toério e no curso de 4gua, devido a desconsideracao,
em laboratério, dos efeitos da sedimentacao e da re-
mocao de DBO pelo lodo de fundo (CHAPRA, 1997).
Os valores do coeficiente efetivo de remocdo de DBO
no rio K, sao maiores que os de desoxigenacao K,
uma vez que a biomassa aderida do lodo de fundo

€ mais efetiva na remocao da matéria organica (VON
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SPERLING, 2016). A determinagdo de K, assim cOmo
de K, foi realizada a partir da calibracao destes coefi-
cientes utilizando os dados obtidos e estimados.

Os efeitos da sedimentacdo foram considera-
dos utilizando-se de valores de coeficiente de sedi-
mentacao K_fixados, obtidos por Chapra (1997), uma
vez que calibrar um terceiro coeficiente seria inviavel
pela escassez de dados a respeito dos parametros de
qualidade da dgua para calibracao e validacao.

Calibracgao e validacao do modelo

Tanto a calibracdo quanto a validacdo foram
feitas para dados de qualidade em campanhas reali-
zadas nos periodos de estiagem pela dificuldade de
calibracao e validacdao destes em periodos chuvosos,
uma vez que os eventos de chuva afetam diretamente
nao s6 os parametros fisicos, como também a concen-
tracdao de oxigénio dissolvido, assim como observado
nos estudos de Silva, De Angelis e Machado (2007).

Além de obter um ajuste que fornecesse a me-
Ihor representacao possivel da realidade fisica do
corpo hidrico em estudo, esta etapa também teve
como objetivo a obtencédo dos coeficientes cinéticos
de desoxigenacao e decomposicao efetiva da DBO
no rio. Assim, estabeleceu-se uma restricdao de faixas
de valores nas quais ambos os coeficientes pudes-
sem variar. Foram adotadas faixas de valores consa-
gradas em literatura, apresentadas no Quadro 01.
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Quadro 01 - Valores comumente obtidos em corpos hidricos
com caracteristicas hidraulicas semelhantes ao do trecho
estudado recebendo esgoto bruto

INTERVALO DE VALORES

0,30-0,45

0,40-1,00

Fonte: Adaptado de Metcalf e Eddy (2016) e Von Sperling (2014b).
Organizacdo: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

As restricdes impostas para o processamento do
modelo sdo, assim, as apresentadas no Quadro 02.

Quadro 02 - Restri¢oes aplicadas ao modelo durante a
utilizacao do Solver

RESTRICAO 1 0,30<K, <045

RESTRICAO 2 0,40 <K,<1,00

RESTRICAO 3

K >K

d 1

Fonte: MuriloGuilherme de Melo Neto, 2019.

Ap6s a definicao das condicdes de contorno,
fez-se necessario definir a funcdo objetivo, que con-
sistiu na minimizacao da soma dos erros quadraticos
dos parametros modelados, erros estes que repre-
sentam a diferenca entre os valores calculados pelo
modelo e os observados na campanha. A funcao sol-
ver pOde, desta forma, ajustar os valores dos coefi-
cientes cinéticos, obedecendo as condicdes de con-
torno, a fim de minimizar o valor da funcao objetivo.

Apds obter-se o melhor ajuste para os dados
coletados, necessita-se validar os valores obtidos
dos coeficientes de desoxigenacao e de decomposi-
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¢ao da DBO no rio. Entretanto, o processo de valida-
cao foi feito apenas utilizando os valores de OD, uma
vez que os valores da DBO no ponto a jusante en-
contram-se abaixo do limite de detec¢ao, impedin-
do, assim, a comparacdo com os valores estimados
pelo modelo.

Além disso, a baixa disponibilidade de campa-
nhas apresentando valores completos dos parame-
tros, assim como datas de coleta, impediram a utili-
zacao de coeficientes de eficiéncia para a validacao.
Diante disto, para avaliar a eficiéncia da calibracao,
utilizou-se o erro percentual relativo entre os valores
observados e aqueles estimados pelo modelo com os
coeficientes calibrados, apresentado na Equacao 3.

ER(%) = Estimado — Real 100 3)
(%) = Real
Simulacgdes

As simulacdes com os coeficientes calibrados e
validados foram feitas para trés cendrios, utilizando
dados de entrada de qualidade da dgua da campa-
nha 2 do ano de 2018, sendo esta a que apresentou
as piores concentracdes de OD e DBO simultanea-
mente em toda a série observada.

O primeiro cenario considerou a situacao tal
como é atualmente, isto €, sem tratamento do esgoto
bruto, lancado imediatamente a montante do trecho
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analisado. Por sua vez, o segundo cenario conside-
rou a implantacao de uma ETE ficticia a montante
do trecho estudado, com eficiéncia de tratamento
desconhecida, a qual geraria uma reducdo de 65%
de matéria organica no ponto de monitoramento
inicial. Por fim, o terceiro cendrio, de forma seme-
Ihante ao anterior, considerou também uma ETE
ficticia, porém com um tratamento que ocasionaria
remocao de 90% da matéria organica no ponto de
monitoramento inicial.

A vazéo de referéncia utilizada para a simulacao
dos cendrios foi a vazao de permanéncia Q,, que é
a vazao cujo valor é igualado ou superado em 90%
do tempo na secao de medicdo. Nao ha, por parte
do Comité da Bacia do rio Real, uma determinacao
sobre a vazao de referéncia a ser utilizada para ou-
torgas de lancamento de efluentes, conforme de-
terminado pela Lei Federal n° 9433/97 para rios de
dominio federal (BRASIL, 1997), como é o caso do rio
Real. Assim, a Q,, foi adotada neste estudo por ser
a vazao de referéncia para outorga estabelecida em
legislacao para rios de dominio estadual em Sergipe
(SERGIPE, 2011) e na Bahia (BAHIA, 2005). O valor da
vazao Q,, para os pontos de montante e de jusante
foi calculado a partir da curva de permanéncia das
vazbes médias anuais, elaborada a partir dos regis-
tros dos postos fluviométricos de cddigos 50250000
e 50290000.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os topicos a seguir versam sobre os resultados
encontrados com o desenvolvimento das etapas cita-
das nos procedimentos metodoldgicos. Para fins de
organizacao e sistematizacdo dos referidos resultados
seguem organizados da seguinte forma: a) determi-
nacdo dos coeficientes cinéticos e b) simulacoes.

Determinacao dos coeficientes cinéticos

A aplicacdo da funcao objetivo, associada as
restricoes do modelo, pela ferramenta solver aten-
deu aos requisitos e garantiu a minimizagao do erro,
e se tratando de um erro quadratico consideravel-
mente baixo, procedeu-se com a etapa de validacao.

A Tabela 01 apresenta os valores de DBO e OD
obtidos ao final do trecho pela calibracao, os valores
observados na estacdo de monitoramento, os erros
quadraticos e a soma destes.

Tabela 01 - Valores estimados e observados para a etapa
de calibracao

[5]:10) oD
Valor estimado final (mg/l) 2,00 7,45
Valor observado final (mg/l) 2,00 7,54
Erro Quadratico 7,09X10% 1,30X10*
Soma dos Erros Quadraticos 0,000126

Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.
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Utilizando os valores de OD obtidos em duas
campanhas para a etapa de validacao, aplicou-se a
Equacao 3, a fim de ratificar os valores dos coeficien-
tes cinéticos obtidos apds o ajuste 6timo na calibra-
¢ao, os valores encontram-se na Tabela 02.

Tabela 02 - Valores observados e estimados de OD para a
etapa de validacao

OD OBSERVADA (mg/1) OD ESTIMADA (mg/l)  ERRO RELATIVO (%)

Validacao 1 6,70 713 6,42

Validacao 2 7,96 7,49 5,90

Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

Constatando que as séries apresentam erros re-
lativos de 6,42% e 5,90%, considera-se que as duas
validam os coeficientes obtidos na etapa de calibra-
¢ao. Os coeficientes estimados e validados pelo mo-
delo encontram-se no Quadro 03.

Quadro 03 - Valores dos coeficientes cinéticos obtidos pelo
ajuste do modelo

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

rie de vazdoes médias anuais de 1978 a 2014 para o
posto 50250000, situado junto ao REA-REA-300, e de
1966 a 2014 para o posto 50290000, situado junto ao
REA-REA-500. Assim, foram construidas as curvas de
permanéncias das vazdes para os referidos postos,
mostradas nas Figuras 02 e 03. Os valores de obtidos
de Q90 estao apresentados na Tabela 03.

Figura 02 - Curva de permanéncia para o posto 50250000,
situado junto ao REA-REA-300

0% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Permanéncia

COEFICIENTE DE DESOXIGENACAO (K)) 0,45

Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

Figura 03 - Curva de permanéncia para o posto 50290000,
situado junto ao REA-REA-500

COFICIENTE DE REMOGAO EFETIVA (K )

Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

Simulacgdes

Inicialmente, foi calculada a vazdo de perma-
néncia em 90% do tempo (Q90) para os postos de
monitoramento a montante e jusante, a fim de uti-
liza-la nas simulacdes. Para isso, empregou-se a sé-

10% 20% 30%  40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Permanéncia

Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.
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Tabela 03 - Vazdao com 90% de permanéncia dos postos

LOCALIZACAO

50250000 Inicio do trecho 0,0674

50290000 Fim do trecho 2,2700

Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

Além da obtencdo da vazao de referéncia Q,,
foram inseridos no modelo os limites estabelecidos pe-
las classes de enquadramento da Resolugao CONAMA
n.°c 357 (BRASIL, 2005), a fim de se avaliar o percen-
tual de conformidade do trecho em cada simulacéo.
Uma vez que o rio Real ndo tem enquadramento
definido pelo seu Comité de Bacias, é valido o en-
quadramento do trecho estudado como sendo agua
doce Classe 2, conforme estabelecido pela Resolucao
CONAMA n.° 357 (BRASIL, 2005). Esta classe possui
como limite para o parametro DBO o valor maximo
de 5,0 mg/l e, para o parametro OD, o valor minimo
de 5,0 mg/I.

Simulacao do cenario 1

Uma vez que as vazoes utilizadas foram as mes-
mas para as simulacdes dos trés cenarios e que a
declividade do canal ndo se altera, os parametros hi-
draulicos, consequentemente, ndo se alteram entre
as simulacées, sendo modificados apenas os para-
metros de qualidade influenciados pelo tratamento
ficticio considerado nas simulacoes.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Para a simulacdao do primeiro cendrio, conside-
rou-se a situacao tal como ela é, ou seja, sem trata-
mento do esgoto provindo das cidades a montante
do trecho analisado. Os perfis de OD e DBO encon-
tram-se na Figura 04.

Figura 04 - Perfis das concentracoes de oxigénio dissolvido

(esquerda) e demanda bioquimica de oxigénio (direita) no
cenario 1

9,00 250
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=

300
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DBOS (mg/l)

1000 150,0

00 y
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Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

O percentual da extensao do trecho do rio Real
que atende a CONAMA n.° 357,nesta simulacao, en-
contra-se na Figura 05.

Figura05-Percentualde extensaodotrechoemconformidade
com a Res. CONAMA 357/2005 para cenario 1

-
)
3
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83838

Porcentagem (%,
a
8

op DBO

Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.
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Simulagao do cenario 2

Diante do baixo percentual de conformidade
ao enquadramento mostrada na 12 simulacao, simu-
lou-se a implantacao de uma ETE ficticia que ocasio-
nasse uma remoc¢ao de matéria organica de 65% no
ponto inicial da simulacao, a fim de analisar a viabi-
lidade desta implementacao. Os perfis de OD e DBO
encontram-se na Figura 06. O percentual da exten-
sdo do rio Real em conformidade nesta simulacdo
encontra-se na Figura 07.

Percebe-se que com a implantacdo da ETE com
remocao de 65% de matéria organica, o percentual
do trecho em conformidade com os padroes da Reso-
lugdo CONAMA n.° 357 (BRASIL, 2005) alcanga 97,6%
para OD e 95,8% para DBO. Em compragao com o ce-
nario 1, nota-se que a implantacao da ETE reduziria
em 105 km a extensao do rio Real com concentragao
de matéria organica acima do limiar para Classe 2.
Figura 06 - Perfis das concentragdes de oxigénio dissolvido

(esquerda) e demanda bioquimica de oxigénio (direita) no
cenario 2

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Figura 07 - Percentual de extensao do trecho conforme
Res. CONAMA 357/2005 para o cenario 2
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Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

Simulacgdes do cenario 3

A fim de comprovar que um aumento na eficién-
cia de remocdo de matéria organica faria com que o
trecho atingisse 100% de conformidade a CONAMA
n.° 357 (BRASIL, 2005) para a DBO, simulou-se um ter-
ceiro cendrio, ampliando o grau de remocao da ma-
téria organica no ponto para 90%. Os perfis de OD
e DBO encontram-se na Figura 08 e o percentual da
extensao do trecho em conformidade encontra-se na

2,

Figura 09.
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Figura 08 - Perfis das concentracoes de oxigénio dissolvido
(esquerda) e demanda bioquimica de oxigénio (direita) no
cenario 3 - simulagao 3
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Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

Figura 09 - Percentual de extensao do trecho conforme
Res. CONAMA 357/2005 para o cenario 3 - simula¢do 3

PORCENTAGEM DA EXTENSAO DO TRECHO DENTRO DOS PADROES

100,0

Porcentagem (%)
©
8

oD

Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

Nota-se que houve pouca melhora nas concen-
tracdes de OD devido a remocao de matéria orga-
nica entre as simulacbes feitas; em contrapartida,
houve uma melhora significativa nas concentracdes
de DBO remanescente. Entretanto, foram obtidos
significativos valores de extensao do trecho em con-

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

formidade quanto a concentracao de OD nas trés
simulagoes, devido a rapida reaeracdao ao longo do
trecho. Tal acontecimento pode ser justificado pelo
fato do QUAL-UFMG tender a superestimar os valo-
res de reaeracao, sobretudo em simulacoes para rios
rasos, fazendo com que valores fornecidos pela lite-
ratura gerem ajustes melhores para as simulagoes
(VON SPERLING, 2014b).

Como solucao gerou-se uma quarta simulacao
com o valor minimo do coeficiente de rearecao K,
de 0,69 com pequenos acréscimos de 0,01 mg/l por
trecho de integracao, utilizando-se das hipéteses do
terceiro cendrio na tentativa de simular os aconte-
cimentos cinéticos reais. O valor de 0,69 foi obtido
de Von Sperling (2014b) apud Fair e outros autores
(1973) e Arceivala (1981), que recomendam o uso
desta faixa de valores para grandes rios com velo-
cidade baixa. Os resultados obtidos na simulagao 4
encontram-se nas Figuras 10 e 11.

A partir dos resultados, nota-se que o percen-
tual da extensao do trecho dentro dos padrdes de
conformidade para OD diminuiu, entretanto os va-
lores finais das concentracdes das simulacoes apre-
sentam diferenca diminuta, como é possivel obser-
var comparando o ponto final dos perfis de OD das
simulagoes 3 e 4.
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Figura 10 - Perfis das concentracoes de oxigénio dissolvido
(esq.) e demanda bioquimica de oxigénio (dir.) do cenario
3 - simulagao 4
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Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

Figura 11 - Percentual de extensao do trecho conforme a
Res. CONAMA 357/2005 para o cenario 3 - simulacao 4

Porcentagem (%)
2
8

Fonte: Murilo Guilherme de Melo Neto, 2019.

Dessa forma, constata-se que o erro de estimati-
va de K, afeta o valor da velocidade de reaeracao, en-
tretanto sua influéncia nos valores de concentracao
de OD no restante do trecho é minima, assim como
na concentracao de DBO remanescente ao longo do
trecho analisado. Isto fica evidenciado pelas assinto-

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

tas dos perfis de OD, notando-se um ponto de esta-
bilizacao a partir do qual o gradiente é muito baixo.
Tal ponto se encontra no km 35 do trecho analisado,
na simulacdo 3, e no km 73, para a simulacao 4.

CONCLUSOES

A estimativa dos valores dos coeficientes cinéti-
cos de desoxigenacao e remogdo de matéria organi-
ca, K, e K, foi consistente com os valores obtidos em
literatura, ainda que a validagao tenha sido realizada
pela utilizacao do erro percentual relativo e os dados
utilizados para este processo tenham sido escassos.

Apesar dos valores superestimados do coefi-
ciente de reaeracao K, este nao influenciou os va-
lores finais obtidos na simulacdo de OD e DBO, uma
vez que sua influéncia se limita a velocidade de reae-
racdo, gerando inconsisténcia nos valores obtidos
de OD no inicio do percurso, em um percentual de
extensao do trecho de aproximadamente 20% na si-
mulacdo feita.

Por fim, verificou-se o impacto que o lancamen-
to de esgotos sem tratamento provoca no rio Real
a partir da cidade de Tobias Barreto/SE. O rio pare-
ce nao ser capaz de atingir os padrdes de qualidade
da 4gua estabelecidos para Classe 2 pela Resolucao
CONAMA n.° 357 (BRASIL, 2005) sem o tratamento
dos esgotos em grau de eficiéncia adequado por
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uma longa distancia. Pelos resultados obtidos, a im-
plantacao de uma ETE pode levar a grande diminui-
¢ao do trecho do rio Real em nao conformidade com
as concentragdes de oxigénio dissolvido e, principal-
mente, de matéria organica.
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DESAFIOS DA PESCA
ARTESANAL SERGIPANA EM
TEMPOS DE PANDEMIA

INTRODUCAO

Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
— ODS (Agenda 2030) reforcam a grande influéncia
da pesca e aquicultura como temas fundamentais
para a seguranca alimentar e nutricional para os
paises em desenvolvimento. Dentre os 17 objetivos,
destaca-se o de nimero 14 - Vida na Agua - que
versa sobre a conservacao e uso sustentavel dos
oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015). Esse pos-
sui conexodes diretas com as atividades da pesca e
aquicultura. Nesse sentido, a atividade da pesca, em
pequena escala, nao deve apenas ser considerada a
partir de abordagens ecossistémicas, mas deve-se
considerar a sua elevada importancia no que se refe-
re as relagdes sociais, como garantia de bem viver e
reproducao das comunidades que dela vivem.




Desde o inicio do atual surto de coronavirus
(SARS-CoV-2), causador da COVID-19, houve uma
grande preocupacao diante de uma doencga que se
espalhou rapidamente em varias regides do mundo,
com diferentes impactos. Nao existiam planos estraté-
gicos prontos para serem aplicados a uma pandemia
de coronavirus — tudo era novo (FREITAS; NAPIMOGA;
DONALISIO, 2020).

Ainda segundo os autores anteriormente men-
cionados, “0 SARS-CoV-2 é um virus respiratoério, cujo
comportamento ainda nao foi totalmente esclareci-
do; além disso, a aplicacao de indicadores no contex-
to social, politico e epidemiolégico de outros paises
pode levar a resultados diferentes do esperado” (p. 4).

A COVID-19, doenca de origem viral, que teve
sua eclosao na cidade de Wuhan, na China, com pri-
meiro alerta em 31/12/2019, segue se espalhando
pelo mundo. No Brasil, segundo dados do Ministé-
rio da Saude (2020), o primeiro caso se deu em 26
de fevereiro de 2020. Até o momento da construcao
deste texto, o coronavirus atingiu no mundo mais de
167 milhdes de pessoas, causando 6ébito de mais de
3,46 milhoes, e no Brasil, mais de 448 mil 6bitos. Se-
gundo dados da OMS (2020), atinge com mais forca
as comunidades periféricas, marginalizadas, e dentre
estas, as tradicionais, em especial, neste estudo de
caso, as comunidades pescadoras artesanais.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

A pesca artesanal é uma atividade de funda-
mental importancia social, econdmica e histérica no
pais. Essa apresenta uma heterogeneidade e plurali-
dade de sujeitos, relacbes, trajetdrias, tipos de ape-
trechos e embarcacoes, espécies capturadas, modos
de vida, ecossistemas, dinamicas espaciais, devido
0s usos e disputas que tecem seus territorios. E, ao
mesmo tempo que representa fundamental relacdo
socioecondmica aos sujeitos, que direta ou indireta-
mente estdao envolvidos, possui um histérico mar-
cante de entraves e injusticas ambientais, territo-
riais, laborais, e mesmo de invisibilizacao por parte
do Estado brasileiro (MORENO, 2019).

Atualmente, estdo registrados 1.097.384 pesca-
dores profissionais no Brasil, sendo que praticamen-
te todos realizam a atividade de maneira artesanal,
e apenas 1% do total sdo industriais (BRASIL, 2016).
Estima-se que do total de pescados produzidos/
capturados no pais, mais da metade é provenien-
te da atividade pesqueira artesanal (ASSESSORIA
DE COMUNICACAO DO CONSELHO PASTORAL DOS
PESCADORES NACIONAL, 2015), sendo que a pesca
artesanal marinha é a mais expressiva, se comparada
a atividade continental.

E uma populacdo com pouco acesso as politicas
publicas, que vem sofrendo com os impactos na sau-
de e na economia em decorréncia da COVID-19. Weil
(2014) discute as relacdes entre salde e economia,
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discutindo argumentando acerca da influéncia das
relacbes socioecondmicas e do poder de compra,
além do acesso aos servicos e sistemas de saude. As
comunidades de pescadores ja vivem em um estado
de vulnerabilidade social, agravado pelo fato de que,
em sua maioria, sdo profissionais autbnomos que vi-
vem da economia informal e, devido a pandemia, es-
tdo com maiores dificuldades em comercializar sua
producao de pescado nos mercados locais. Diante
dessa situacao emergencial, as comunidades pesca-
doras artesanais necessitam de acdes mais incisivas,
referentes a assisténcia técnica e extensao pesquei-
ra, a fim de que os propdsitos da pesca sustentavel
sejam alcancados.

Este capitulo pretende discutir a relacao entre
os dificeis processos de comercializacao de pescados,
por parte das comunidades pescadoras artesanais,
e o atual contexto de maior demanda de a¢des go-
vernamentais referentes a manutencao destas comu-
nidades, com foco na assisténcia técnica, mercados
institucionais e apoio a comercializacao. Nao é intuito
deste estudo se adentrar na discussao acerca da inter-
vencao do Estado na economia, mas destaca-se que a
crise social, oriunda da pandemia da COVID-19, trara
o reforco da discussao Estado X Mercado, e esta sera
uma oportunidade de, num futuro breve, rediscutir as
relacdes de trabalho e consumo neste periodo pds-
-pandemia, que se espera que em breve, chegara.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secao, descrevem-se os procedimentos
metodoldgicos utilizados para esse ensaio teori-
co. Quanto aos objetivos, a pesquisa caracteriza-se
como estudo descritivo, tendo por finalidade ob-
servar, registrar e analisar os fenbmenos ou siste-
mas técnicos, como proposto por Sampieri, Collado
e Lucio (2006). Esta é uma pesquisa qualitativa em
funcao da natureza e utilizacao dos dados secunda-
rios, pois apresenta carater majoritariamente des-
critivo e analitico.

Para atender ao objetivo proposto, o estudo de
caso foi adotado, apresentando um breve cendrio
acerca das politicas macroecondmicas e descricao
da vigente crise, no estado de Sergipe.

O levantamento dos artigos cientificos rela-
cionados ao tema foi realizado por meio de pes-
quisas nas principais bases de dados cientificas
(SCIELO, SCOPUS e Google Académico) usando as
seguintes combinacdes de palavras-chave: pesca
artesanal AND Sergipe, Coronavirus AND Pesca
artesanal e Coronavirus AND small scale fisheries.
Além disso, foi realizada pesquisa nas bases de da-
dos das principais instituicées de ensino, no senti-
do de captar os Trabalhos de Conclusao de Curso
(TCCs), dissertacdes e teses. Nao houve qualquer
limitagcdo de periodo de publicacao.
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As informacdes relacionadas ao tema foram
obtidas nos trabalhos selecionados. A partir dos re-
sultados de busca, os artigos foram avaliados quanto
aos critérios de inclusdo. Para que fossem incluidos
na revisao, precisaram atender concomitantemente:

1) Relatar a relacdo entre a pesca artesanal e os

impactos econdmicos causados pelo coronavirus;

2) Abordar a pesca artesanal como método de

pesquisa, seja como metodologia principal, seja

como ponto de partida para outras técnicas.

Os dados primarios foram adquiridos a partir
de entrevistas e conversas informais com liderancgas
comunitdrias de comunidades de pescadores arte-
sanais do litoral norte de Sergipe, quinzenalmente,
por meio telefénico, dada a impossibilidade de reali-
zacao de visitas in loco neste periodo. Foram aplica-
das 10 entrevistas, junto a pescadores artesanais dos
municipios de Sdo Cristévao, Barra dos Coqueiros e
Brejo Grande, em Sergipe, e os dados coletados fo-
ram analisados posteriormente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesca em pequena escala, dada a sua nature-
za e relacdo com o sistema capitalista, € marginaliza-
da e altamente vulneravel num cenario dito normal.
A crise social e econdbmica, gerada pela COVID-19,
traz um cenario ainda pior para a atividade. Comuni-
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dades tradicionais ribeirinhas alegam perda de ren-
da e de alimento para as familias, de acordo com os
dados coletados.

Setores como a pesca industrial e aquicultura
estao recebendo fundos de apoio de emergéncia e
abertura de linhas de crédito, a citar a Resolucao do
Banco Central do Brasil n.° 4.801, de 09 de abril de
2020, que trata do PRONAF (Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar), oferecendo
crédito de custeio, podendo ser destinado até 40%
(quarenta por cento) do orcamento para manuten-
cao do beneficiario e de sua familia, compra de me-
dicamentos, agasalhos, roupas e utilidades domés-
ticas e outros gastos indispensaveis ao bem-estar
da familia, com limite de crédito de até R$ 20.000,00
por mutuario; e Apoio de Crédito a Comercializacao,
com a contratacdo de financiamentos para garan-
tia de precos ao produtor (FGPP), com beneficiarios
cuja comercializagdao da producao tenha sido pre-
judicada em decorréncia das medidas de distancia-
mento social adotadas para mitigar os impactos da
pandemia provocada pela COVID-19, com limite de
crédito de R$ 65.000.000,00 por beneficiario (BANCO
CENTRAL DO BRASIL, 2020).

Ambas as medidas destinam-se a cadeias de
valor que geram valores maiores de fluxo de caixa e
demonstram maior capacidade de pagamento, en-
quanto a cadeia de valor da pesca artesanal e seus
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elos permanecem invisiveis e ignorados, apesar da
categoria ter recebido o acesso ao auxilio emergen-
cial, liberado pelo governo federal, através do De-
creto Presidencial n.° 10.316/2020 (BRASIL, 2020),
que estabelece medidas excepcionais de protecao
social a serem adotadas durante o periodo de en-
frentamento da emergéncia de saude publica de
importancia internacional decorrente do coronavi-
rus (COVID-19).

A atividade pesqueira é altamente afetada pelo
processo do isolamento social, fundamental para
controlar a pandemia, com a consequente queda de
consumo, o que ameaca os direitos basicos de acesso
aos espacos, recursos e mercados pelos pescadores.
Estas populacdes devem ser levadas em considera-
¢ao, com o devido apoio, para garantir que possam
sobreviver durante a pandemia e se recuperarem
processualmente dos seus impactos resultantes.

Nesse contexto de isolamento social, surgem
duas vertentes: aqueles que defendem o isolamento
como exagero e que afirmam que os impactos advin-
dos da economia repercutirao mais danos a popula-
¢cdo que a propria doenca e, por outro lado, aqueles
que entendem que as vidas sao mais importantes que
a economia. O apoio que os pescadores tém recebido
até o momento é minimo ou inadequado.

Grande parte da comercializacao a varejo do
pescado é feita por intermediarios, conhecidos como
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atravessadores ou peixeiros. Poucos pescadores ven-
dem o peixe ou 0 caranguejo na sua propria residén-
Cia ou banca no mercado. O atravessador, tao estig-
matizado como vilao do processo, que fica com maior
parte dos lucros advindos da atividade, é também
parte fundamental no processo de comercializacdo
do pescado. E este sujeito que, muitas vezes, fornece
o rancho (mantimentos) para a saida para o rio ou o
mar, os apetrechos e, algumas vezes, a canoa.

Nessas condicionantes, a producao fica garanti-
da e o percentual de lucro para o pescador € minimo.
Processos de beneficiamento de pescado na ativida-
de da pesca artesanal ndo sao muito comuns. A salga
nao é usual, pois nao existe mercado para o produto
salgado. Procedimentos de agregacdo de valor ao
pescado, como beneficiamento do couro, producao
de farinha de peixes, ndo sao praticados em Sergipe.

O aumento do consumo de pescados tem se
dado de forma gradual no Brasil, acompanhando
uma tendéncia mundial. A procura por produtos
pesqueiros cresce sem parar em todo o mundo. Em
1961, o consumo per capita de pescado era de 9 kg/
ano. Ja em 2016, esse consumo cresceu para 20,3 kg/
habitante/ano, no mundo (FAO, 2018). No Brasil, esta
curva praticamente dobrou nos ultimos 10 anos,
mas ainda estd abaixo do recomendado pela FAO (12
kg/habitante/ano), chegando a 10 kg per capita/ano
(PeixeBR, 2020).
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As principais razbes para este crescimento na
curva de consumo sao: (a) o incremento populacio-
nal; (b) o aumento da renda familiar, principalmente
das classes médias emergentes de paises em desen-
volvimento e (c) a busca por uma alimentacao mais
saudavel, cada vez mais presente nos paises de pri-
meiro mundo. Dado o aumento de consumo, 0s es-
toques naturais vém diminuindo e a demanda atual
ja ndo é atendida.

O Brasil tem todas as condi¢oes para atender a
esta demanda, caso os investimentos no setor fos-
sem mantidos. Entre os anos de 2003 e 2009, a dota-
cao orcamentaria passou de RS 11 milhées para mais
de RS 800 milhdes, somando-se nesta cifra progra-
mas e projetos interministeriais. Em 2019, esta dota-
cao foi de RS 74 milhoes (SEAP, 2020).

Outros fatores declaram o atual descaso gover-
namental com o setor pesqueiro. A aprovacao da
Lei n.2 11. 959/2009, conhecida como Lei da Pesca
(BRASIL, 2009), que revisou o marco regulatério da
atividade; e programas de apoio a comercializacao,
assisténcia técnica e extensao pesqueira (criacao da
Embrapa Pesca e Aquicultura) que associadamente e
de forma complementar, deveriam incrementar, for-
talecer e, progressivamente, consolidar o crescimen-
to e a importancia deste setor produtivo para o pais,
ndo foram a frente.
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Aliado a estes fatores, o setor passou pelo maior
crime/desastre ambiental dos ultimos anos, o derra-
mamento de petréleo na costa, ainda sem indicacao
de responsaveis, que atingiu todo o litoral nordes-
tino, com 1009 localidades afetadas, atingindo 130
municipios do Nordeste, além de Espirito Santo e
Rio de Janeiro. Em Sergipe, todos os municipios li-
toraneos foram atingidos, afetando 95 comunidades
(IBAMA, 2020). Pescadores diretamente atingidos
foram amparados pelo auxilio emergencial, que de
acordo com o Artigo 1° da Medida Proviséria n.°
908, de 28 de novembro de 2019, receberam o Au-
xilio Emergencial Pecunidrio apenas os pescadores
profissionais artesanais inscritos e ativos no Registro
Geral da Atividade Pesqueira, com atuacao em area
marinha ou em area estuarina (BRASIL, 2019).

O grande problema é que o préprio Registro
Geral da Atividade Pesqueira estava suspenso no
pais, ndao se tendo clareza sobre o real nimero de
pescadores que estdo regularizados na atividade no
Brasil. Até abril de 2020, diversos sdo os relatos de
pescadores atingidos pelo éleo que ainda nao re-
ceberam o auxilio emergencial, e ja sao acometidos
pela dificuldade de comercializacao devido a pande-
mia gerada pela COVID-19.

A localizagcao da dimensao continental do Brasil,
predominantemente, em condi¢des climaticas tro-
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picais, associada a disponibilidade de superficie hi-
drica, apropriadas ao desenvolvimento de cultivos
extensivos (a partir do repovoamento com espécies
nativas e o controle rigoroso da pesca); a grande
quantidade de aguas de qualidade adequada em
terras apropriadas a construcao de viveiros escava-
dos, além das condicdes climaticas favoraveis, com
luminosidade alta. Aliado a diversidade de espécies
nativas cultivaveis, em sistemas consorciados (poli-
cultivos), com demanda alimentar pouco ou media-
namente exigente, possivel de ser produzida ao ni-
vel local, com grande parte de insumos coletados e
produzidos nas proximidades, ou no maximo, regio-
nalmente, fazem com que o pais pudesse ser um dos
maiores produtores mundiais de pescados e outros
organismos aquaticos.

As iniciativas anteriormente arroladas referem-
-se a infraestruturas de iniciativa familiar e de cunho
agroecoldgico, que disputam, de forma muito desi-
gual, com o sistema de cultivo intensivo e superin-
tensivo da aquicultura do agronegécio, que traz os
pacotes tecnolégicos para poucas e exdticas espé-
cies aquaticas, aliado as dificeis condi¢des de traba-
Iho dos seus (sub) empregados, que pega a maior
fatia do mercado consumidor.

Segundo o anuario da Associacao de Produto-
res de Peixes do Brasil - PeixeBR, a producdo avan-

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

cou 4,9% e chegou a 758.006 toneladas, sendo este
o maior indice entre todas as proteinas animais no
pais. Neste quesito, o Brasil é o0 4° maior produtor de
tildapia do mundo. Esta espécie representa 57% da
producao nacional. A producdo de peixes nativos re-
presenta 38%, e tem como foco mercados locais, en-
quanto a producao de tilapia atende aos mercados
locais e internacionais (PeixeBR, 2020).

As iniciativas de maior sucesso no apoio a co-
mercializacdo de produtos da agricultura familiar, e
dentre estes, de produtos oriundos da pesca arte-
sanal sdo o acesso aos dois principais programas de
apoio a comercializacdo institucional do pais. Sao
estes o Programa de Aquisicao de Alimentos — PAA,
criado a partir do artigo 19 da Lei n.°c 10.696, de 2
de julho de 2003, o PAA integra o Sistema Nacional
de Seguranca Alimentar e Nutricional — SISAN e tem
como finalidades principais a promoc¢édo do acesso
a alimentacgao e o incentivo da agricultura familiar
(BRASIL, 2003).

O outro programa de acesso a comercializacao
institucional é o Programa Nacional da Alimentacao
Escolar (PNAE). A Lei 11.947, de 16 de junho de 2009,
gue representa uma conquista para a agricultura fa-
miliar brasileira, define, em seu Artigo 14, que: “do
total dos recursos financeiros repassados pelo FNDE
(Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educacao),
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no ambito do PNAE, no minimo 30% (trinta por cen-
to) deverao ser utilizados na aquisicao de géneros
alimenticios diretamente da agricultura familiar e
do empreendedor familiar rural ou de suas organi-
zacoes, priorizando-se os assentamentos da reforma
agraria, as comunidades tradicionais indigenas e co-
munidades quilombolas” (BRASIL, 2009).

Porém, apesar da demanda em expansao, a
capacidade produtiva e de beneficiamento de pro-
dutos da pesca e da aquicultura ainda é muito pre-
caria, principalmente nas regides nordeste e norte
do Brasil, o que dificulta o acesso a estes programas.
Mesmo que haja um significativo aumento de in-
vestimentos governamentais, principalmente para
a criacdo, recuperacao e/ou ampliacdo da infraes-
trutura no setor, com Unidades de Beneficiamento
de Pescado e Fabricas de Gelo, estima-se que, para
atender as demandas da alimentacao escolar nas
capitais do Nordeste, seriam necessarias 35 unida-
des de beneficiamento de pescado e 163 fabricas de
gelo (AROUCHA, 2012).

Um dos maiores entraves para se poder reverter
o quadro de precariedade de infraestrutura e para se
ter acesso a estes recursos governamentais, além da
reduzida capacidade organizacional, de significativa
parte das organizagdes produtivas de pesca artesa-
nal e da aquicultura associativa, é o de que a grande
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maioria dos géneros alimenticios de origem aquati-
ca, que sao consumidos atualmente na Alimentacao
Escolar, nos Municipios onde esta experiéncia ja é
uma realidade, é oriunda das grandes empresas do
setor, que se fortalecem, cada vez mais, pela per-
manéncia em serem as grandes “abocanhadoras”
dos recursos governamentais para a instalacao de
unidades beneficiamento e outras infraestruturas e
equipamentos, inclusive para adequando armaze-
namento e transporte, atendendo as exigéncias da
legislacao sanitaria. Este privilegiado mercado ins-
titucional apresenta uma demanda, cada vez mais
crescente, tanto em quantidade de estudantes que
acessam as Redes Educacionais Publicas quanto em
relacao ao aumento progressivo dos investimentos.
A comercializacao institucional seria entdao uma
viavel forma de garantia e sustentabilidade socioe-
condmica das comunidades, dada a manutencao dos
contratos com prefeituras e secretarias estaduais de
educacao, mesmo em tempos de pandemia e decre-
tos de calamidade publica. A estimativa de demanda
por pescados é de 1.350 toneladas/més, apenas nas
capitais e nos municipios das regides metropolita-
nas do Nordeste (FNDE, 2020). Para atender a esta
procura, deveriam ser implantadas unidades de be-
neficiamento nos municipios interioranos, estrategi-
camente selecionados, com interligagdes territoriais.
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A organizacao da cadeia de valor da pesca arte-
sanal requer muito mais que uma via segura de co-
mercializacao. Para uma lideranca da pesca artesanal
no norte do estado de Sergipe, “(...) os problemas e
tarefas dos pescadores sGo muito mais assustadores.
A gente precisa agora descrever, com todo o cuidado,
a grave situagcdo em que nds, pescadores artesanais,
estamos, por causa das dificuldades que o isolamento,
por causa do coronavirus trouxe” Para essa lideranca,
as disputas pelo territério pesqueiro nao param, en-
quanto ha a pandemia.

Nesse contexto, questiona-se: as medidas sani-
tarias de isolamento social indicadas pelos cientis-
tas serao mantidas ou a economia sera preservada,
mantendo a normalidade conhecida antes da pan-
demia? Espera-se que o conhecimento cientifico
seja priorizado nesse momento de contdgio.

E razoavel assumir que, em comparacdo com
a populacao mundial de 7,7 bilhdes de pessoas, o
numero de infectados ou mortos é infimo até o mo-
mento. Mais precisamente, de 0,006% e 0,0003%,
respectivamente. Estas cifras podem variar em fun-
cdo de que o numero de pessoas contaminadas é
um multiplo daquelas que estdao comprovadamente
com a COVID-19. Em todo o caso, isto nao altera o
fato de que, até aqui, ha, com efeito, um argumen-
to estatistico de que a pandemia em curso tem uma
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incidéncia baixa e que, portanto, ndao deveria ser
uma desculpa para paralisar as economias (FERRARI;
CUNHA, 2020).

Ainda de acordo esses autores, ha diversas ra-
zOes para manter o isolamento social frente a eco-
nomia, com destaque para os indicadores correntes
de contaminacao e de 6bito estdao se mantendo em
patamares relativamente baixos diante dos contin-
gentes populacionais totais exatamente porque se
tem aplicado como medida universal o isolamento
social. Em segundo lugar, o retorno a normalidade
deve considerar que os eventuais contaminados que
apresentam sintomas leves ou mesmo 0s que ndo
possuem sintomas talvez nao tenham condigoes
objetivas — dada a desorganizacao dos diversos sis-
temas econdmicos (transporte, comunicacoes, abas-
tecimento, entre outros) e sanitdrios — e subjetivas
(impactos psicologicos) de retornar ao trabalho. E,
por ultimo, o numero potencial de mortos e de pes-
soas infectadas que demandariam atencao especial
é tdo grande que, possivelmente, produziriam uma
desorganizacao ainda maior do que aquela produ-
zida pelo isolamento atual. Esse tem ao menos a
virtude de achatar a curva epidemioldgica e reduzir
fortemente o nimero de infectados, de pacientes
graves e, principalmente, de mortos. Assim, a par-
tir da mesma frieza dos nimeros que os defensores
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da “normalidade j&” nos impdem, é legitimo estimar
que os custos do retorno ao mundo dos negécios
podem ser maiores do que os seus beneficios. Ou
ainda, maiores do que os custos do isolamento atual
(FERRARI; CUNHA, 2020).

Acrescenta-se nas razdes acima, o baixo nu-
mero de testes para COVID-19, a medida em que
diversos estudos apontam que os numeros de con-
taminados e mortos no Brasil estao subnotificados.
Dados da OMS (2020) apontam que o Brasil tem a es-
tatistica de apenas 13,7 testes a cada um milhao de
habitantes. Os sul-coreanos, por exemplo, chegam a
marca de 6.148, e os alemaes ultrapassam o nimero
de 2 mil testes. Com uma populacao que ultrapassa
os 2 milhdes de habitantes (2.068.017) — IBGE (2010),
o estado de Sergipe apresentava em 27 de abril de
2020, 211 casos confirmados, 45 curados, 11 dbitos
e 1.749 casos negativos, de acordo com os dados do
boletim diario do Governo do Estado, ou seja, menos
de 2 mil testes foram realizados, o que representa
menos de 1% da populacao.

Frente a este quadro, diversos sao os exem-
plos de reorganizacao do setor pesqueiro, por
iniciativas populares. Organizando-se e trabalhan-
do juntas, as organizacdes sociais, relacionadas a
pesca estao se consolidando, na busca por encon-
trar solucdes, acessar fundos e avancar, dados os
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tempos dificeis. As redes locais de comercializacao
tém se fortalecido, as trocas tém acontecido com
maior frequéncia, fortalecendo as experiéncias de
economia solidaria e economia circular. Exemplos
destas experiéncias foram descritos por represen-
tantes locais de pescadores das regides litoraneas
do centro e do norte do estado de Sergipe, nos
municipios de Barra dos Coqueiros e Brejo Grande,
onde produtos alimenticios como milho e man-
dioca foram trocados por pescado fresco, no pe-
riodo da semana santa, época tradicional em que
a comercializacao de pescados é maior.

Essas organizacdes de pescadores e suas redes
de articulacdo tém gerado informacées e trocado
experiéncias. Estas redes locais, intermunicipais e re-
gionais coletam informacgdes sobre os casos da CO-
VID-19 entre os pescadores, descrevem os desafios
enfrentados pelas comunidades e as diferentes ma-
neiras de acessar o apoio governamental. Também
sdo produzidos pequenos audios educativos, com
perguntas frequentes sobre saude.

Deve-se considerar que a pesca, em pequena
escala, é responsavel por uma parte importante do
atendimento a demanda de alimentos, que repre-
senta mais da metade das capturas nos paises em
desenvolvimento, onde vivem cerca de 90% dos
pescadores artesanais no mundo (FAQ, 2018).
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Pescadores ainda saem para pescar, mas quan-
do chegam a costa ou as margens dos rios, enfrentam
condicoes de mercado totalmente diferentes do perio-
do anterior a pandemia da COVID-19. Pode-se destacar
como exemplo, a nao efetivacao de compra por parte
dos bares e restaurantes, que por sua vez sé podem
funcionar com o sistema de delivery. Com o fechamen-
to dos mercados publicos, frutos do mar frescos e caros,
a exemplo do camarao-de-sete-barbas (Xiphopenaeus
kroyeri), comum no litoral sergipano, tém sofrido gran-
de queda em suas vendas, 0 que resulta na reducao ge-
ral dos precos pagos aos produtores, especialmente ao
setor de pesca artesanal e de pequena escala”.

Deve-se ouvir o setor, fortalecer toda a cadeia
de valor e desenvolver colaboracbes nos setores de
captura, cadeias de suprimento e, em especial, no
espectro governamental, que através do apoio a in-
fraestrutura, possa oferecer continuidade do setor,
desenvolvendo solucdes que incentivem as comuni-
dades a permanecer em seus territérios de vida.

A pesca artesanal, se adequadamente apoiada
e investida, pode colaborar no alcance de um verda-
deiro desenvolvimento sustentavel e na obtencao
de uma sociedade justa.

Em sintese, nao praticar o isolamento social
temporario pode produzir uma catastrofe social que,
por decorréncia, também serd econdmica. E nao pre-
servar as rendas de trabalhadores e empreendedo-
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res em um contexto de isolamento agravara ainda
mais um quadro que ja é suficientemente dramati-
co. Serao trés ou quatro meses nos quais s6 teremos
uma certeza: ndo ha espaco para se imaginar saidas
meramente individuais. A COVID-19 esta nos deixan-
do uma mensagem dura, mas clara: ou construimos
alternativas melhores em conjunto, ou pereceremos
coletivamente (FERRARI; CUNHA, 2020).

A urgente crise de saude provocada pela CO-
VID-19 causou uma recessao com niveis historicos
de privacao e desemprego, criando uma crise hu-
mana sem precedentes que atinge os mais pobres,
principalmente mulheres e criancas. As “Diretrizes
das Nacoes Unidas para a resposta socioeconémica
imediata a COVID-19: responsabilidade compartilha-
da, solidariedade global e acdo urgente para as pes-
soas necessitadas” “Esta nao é apenas uma crise de
sauide, mas uma crise humana; uma crise de empre-
go; uma crise humanitdria e uma crise de desenvol-
vimento. E ndo é apenas sobre os mais vulneraveis.
Essa pandemia mostra que estamos todos em risco,
porque somos tao fortes quanto o sistema de saude
mais fraco. Sua escala sem precedentes exige uma
resposta sem precedentes’, disse o Secretario-Geral
das Nacdes Unidas, Antonio Guterres, que apresen-
tou seu relatério sobre os impactos socioeconomi-
cos da COVID-19 “Responsabilidade Compartilhada,
Solidariedade Global’, em marco de 2020.
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As decisdes tomadas nos préximos meses se-
rdo cruciais para o progresso em direcao aos ODS,
enfatizam as diretrizes da ONU (2020) para a recu-
peracao econOmica e social. Para que os impactos
da COVID-19 sejam reduzidos, a ONU pede mais
apoio para lidar com os desafios futuros, incluindo
respostas imediatas de protecao social que conside-
ram impactos diferenciados em grupos vulneraveis,
criancas, mulheres, homens e trabalhadores do se-
tor informal. Isso é particularmente urgente, consi-
derando que 4 bilhdes de pessoas, mais da metade
da populacao mundial - incluindo duas em cada trés
criancas — nao tém acesso a protecao social ou tém
acesso inadequado (ONU, 2020).

Do mesmo modo, é preciso destacar que com-
preendemos os pescadores e pescadoras (assim
como as demais comunidades tradicionais) como
sujeitos que existem no espa¢o e na histéria, que
possuem relacdes de trabalho, vivéncias, sociabili-
dades, que precisam ser evidenciadas, o que a au-
tora chamou de “geografias das existéncias’, ja que
é preciso ir para além das influéncias e dinamicas de
ordens e normas globais que abarcam o “territério
normado”. Isto é, precisamos enfatizar e reconhecer
os lugares e histérias que envolvem os territérios
dessas comunidades tradicionais (SILVA, 2015 apud
MORENO, 2019).

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

CONSIDERACOES FINAIS

Reconhecer a importancia da pesca artesanal
como atividade fundamental na producao de ali-
mentos é considerar, acima de tudo, a importancia
das comunidades que tem na sua base econémica e
social esta atividade tradicional. Criar incentivos que,
aliados as melhores praticas, criem argumentos para
catalisar mudancas locais, com foco na agregagao de
valor dos produtos, sao urgentes e necessarios para
a manutencao do setor.

Corroborando com o proposto por Ferreira-
-Junior e Santa Rita (2020), o isolamento social, sem
a forte intervencao do estado através de politicas
econdmicas compensatorias, traz a tona o descaso
com as comunidades mais vulneraveis.

A crise financeira gerada trara o aumento do
desemprego formal e informal, o que afetara ainda
mais as comunidades pescadoras artesanais, depen-
dentes de vias de comercializagao que estao em sua
maioria, fora das estatisticas econémicas e sociais.
Cabe ao governo atuar com énfase nao apenas na
resolucao da crise da saude, através de infraestrutu-
ra emergencial, maior quantidade de testes e reforco
no isolamento social, mas também nas acdes relacio-
nadas a manutencao da economia, a fim de diminuir
os indices de trabalhadores informais, que refletem
diretamente nas contas da previdéncia.
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O setor da pesca artesanal, em sua quantidade de
registros formais, tende a crescer nos proximos anos,
dada a quantidade de programas assistenciais para
seus membros, o que nao significa que o aumento
de investimentos no setor e sua produtividade, e con-
sequentemente, geracao de divisas para o governo,
acontecera. Possivelmente, as politicas nacionais de
desenvolvimento da pesca serao cada vez menos va-
lorizadas, uma vez que o setor concorre diretamente
com a aquicultura, proporcionalmente mais produtiva.

Cabe entdo, aos pescadores e pescadoras do
pais, agarrar-se ao seguro defeso e a aposentadoria
especial. Dificil sera formalizar-se, no cenario de des-
caso politico e crise social e econdmica presentes.
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Benjamin Leonardo Alves White

ANALISE DA

PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA
E SUA INFLUENCIA NO
REGISTRO DE FOCOS DE CALOR
NO ESTADO DE SERGIPE

INTRODUCAO

O fogo ao queimar uma area vegetada pode
ser classificado como incéndio florestal ou queima-
da controlada. Caso o fogo esteja sendo utilizado
de maneira controlada, em uma area delimitada
como forma de manejo em atividades agropastoris
ou florestais, é chamado de queimada controlada.
Ja quando o fogo estad descontrolado, consumindo
toda ou parte de qualquer tipo de vegetacao, é clas-
sificado como incéndio florestal (RIBEIRO; BONFIM,
2000; SOARES; BATISTA, 2007).

As queimadas controladas e os incéndios flo-
restais representam uma ameaca a conservagao da
biodiversidade do planeta, além de contribuirem
com a liberacdo de gases responsaveis pelo efeito
estufa e com a degradacao do solo. No entanto, exis-
tem alguns ecossistemas que sao dependentes do




fogo. No cerrado brasileiro e nas savanas africanas,
por exemplo, o fogo é um elemento natural e a sua
auséncia pode provocar alteracdbes na composicao
de espécies da fauna e flora. Porém, mesmo nesses
ecossistemas, a elevada frequéncia de incéndios flo-
restais e/ou queimadas controladas também pode
provocar danos ambientais (SOARES; BATISTA, 2007;
WHITE; WHITE, 2016).

A utilizacao de satélites espaciais para detectar
focos de calor é uma tecnologia que comecou a ser
utilizada na década de 1980 (WANG; MIAO; PENG,
2012). Até alguns anos atrds, os satélites da série
National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA), Advanced Very High Resolution Radiometer
(AVHRR) e o Moderate Resolution Imaging Spectrora-
diometer (MODIS) eram os mais utilizados para esse
fim. Atualmente, dois satélites equipados com sen-
sores Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS):
o Suomi NPP e NOAA-20 estdao sendo os mais utili-
zados para deteccao de focos de calor em funcéo
de terem maiores resolucdes e, consequentemente,
maior capacidade de deteccao. Os sensores VIIRS
detectam cerca de 10 vezes mais focos de calor que
os sensores MODIS, por exemplo. Além da maior
capacidade de deteccao, os sensores VIIRS também
Sa0 mais precisos, seu erro maximo na acuracia de
um determinado foco é de 400 metros (INPE, 2020;
WHITE; WHITE, 2016).

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

As imagens geradas pelos sensores termais e
infravermelho instalados nos satélites utilizados na
deteccao de focos de calor sao enviadas para o cen-
tro de controle (em terra), onde sdo processadas
através de algoritmos de deteccao (BATISTA, 2004;
WANG; MIAO; PENG, 2012). E essencial que seja
empregado algum algoritmo eficiente, ja que um
foco de calor nao significa, necessariamente, que
alguma vegetacao esteja queimando, mas sim que
uma determinada area esta com uma temperatura
elevada no momento em que o satélite realizou o
imageamento (BATISTA, 2004). Apenas apos o tra-
tamento das imagens recebidas pelo satélite, sera
possivel identificar quais os focos de calor que re-
presentam fogo em vegetacdo. Portanto, os dados
ja tratados pelo algoritmo e disponibilizados pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
através do Portal Queimadas, representam a ocor-
réncia de incéndios florestais ou queimadas con-
troladas. Tais dados sao importantes para as acoes
de combate ao fogo, para o delineamento de ativi-
dades de prevencao, para a estimativa da emissao
de carbono, dentre outras (BATISTA, 2004; WHITE;
WHITE, 2016; WHITE, 2019).

Em funcdao do ténue limite entre incéndios
florestais e queimadas controladas, os satélites sao
incapazes de diferenciar um do outro. Portanto, um
foco de calor representa um local onde ha vegetacao
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em chamas, sendo que essa queimada pode ser con-
trolada ou descontrolada (incéndio florestal).

No Brasil, o Centro de Pesquisa do Tempo e Es-
tudos Climaticos (CPTEC) do INPE gera e disponibi-
liza publicamente, via Internet, dados de focos de
calor registrados por satélites e tratados por algorit-
mos que indicam apenas registros de fogo em vege-
tacdo (WHITE; WHITE, 2016; INPE, 2020). Ao todo, o
INPE recebe imagens de nove satélites que possuem
sensores Oticos operando na faixa termal-média de
4um. Sao eles os satélites NOAA-18, NOAA-19 e ME-
TOP-B (equipados com sensores AVHRR/3); os saté-
lites TERRA e AQUA (equipados com sensores MO-
DIS); os satélites NPP-Suomi e NOAA-20 (equipados
com sensores VIIRS); e, os satélites geoestacionarios
GOES-16, equipado com o sensor Advanced Baseli-
ne Imager (ABI) e o MSG-3, equipado com o sensor
Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager (SEVI-
RI). As imagens sao recebidas e processadas na Di-
visdo de Geracdo de Imagens (DGI) e na Divisao de
Satélites e Sistemas Ambientais (DAS) (INPE, 2020).

A ocorréncia de queimadas controladas e in-
céndios florestais geralmente estdo associadas a pe-
riodos secos sem chuva, ja que, durante o periodo
chuvoso, a vegetacao Umida apresenta maior difi-
culdade em queimar. De acordo com White e Ribeiro
(2011) existe uma forte correlacdo entre ocorréncia
de grandes incéndios e prolongados periodos de

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

seca, pelo fato de que longos periodos de estiagem
sdo responsaveis por deixar o material vegetal (tam-
bém chamado de material combustivel) morto, que
forma a liteira florestal, extremamente seco, poden-
do, inclusive, embora em menor intensidade, afetar
também o teor de umidade da vegetacao viva.

Embora o teor de umidade da vegetacao viva
dependa, principalmente, dos processos fisioldgi-
cos da planta, o teor de umidade do material morto
depende, exclusivamente, de trés fatores: seu ta-
manho, condicdes atmosféricas locais e precipita-
cao pluviométrica (WHITE, 2018). Na auséncia de
precipitacdo, seu valor ira depender das transferén-
cias de umidade, através da troca de vapor entre o
material e o ambiente (adsor¢do ou dessorcao), sen-
do que a umidade do material combustivel tende
a entrar em equilibrio com a umidade atmosférica
(MATTHEWS, 2014).

Além da analise da quantidade total de chuva
por ano, é essencial a avaliacao da sua distribuicdo ao
longo dos meses. Caso duas regides distintas apresen-
tem a mesma precipitacao total anual, o risco de ocor-
réncia de fogo pode ser bastante distinto em ambas
as areas, a depender da distribuicao pluviométrica ao
logo do ano. Se a precipitacao for uniforme, sem uma
estacao seca definida, o material combustivel ird apre-
sentar maior teor de umidade e, consequentemente,
o potencial de ocorréncia e propagacao do fogo sera
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inferior, se comparado a uma regido em que a esta-
¢ao chuvosa seja concentrada em uma curta época
do ano, com longos periodos de estiagem (SCHROE-
DER; BUCK, 1970; WHITE; RIBEIRO, 2011).

Ao se avaliar o efeito da precipitacao pluviomé-
trica na secagem do material combustivel também
é importante levar em consideracao que condicoes
criticas de inflamabilidade nao sao revertidas facil-
mente. Combustiveis florestais muito secos podem
ser umedecidos superficialmente por uma chuva
matinal e secarem rapidamente, voltado a se torna-
rem inflamaveis durante a tarde (SCHROEDER; BUCK,
1970). Portanto, é essencial a analise do volume de
precipitacao pluviométrica ao longo de varios dias
para poder estimar se o material combustivel se en-
contra seco ou Umido.

Ainda que a precipitacdo pluviométrica e con-
dicoes atmosféricas exercam um papel fundamen-
tal no teor de umidade do material combustivel
morto e, consequentemente, na facilidade de ig-
nicao e propagacao do fogo nesse material, é ne-
cessario que exista uma fonte de ignicao para dar
inicio a queima. No Brasil, 99% das ignicdes sao de
origem antrépica, sendo apenas 1% de origem na-
tural (raios) (SOARES; BATISTA, 2007). Portanto, é
possivel que dreas mais Umidas queimem mais que
areas mais secas, caso na primeira existam mais
fontes de ignicbes que na segunda.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Mesmo sabendo-se que diversos fatores in-
fluem na queima, ou ndo, de uma determinada vege-
tacao, a precipitacao pluviométrica constitui um dos
principais, exercendo uma grande influéncia na pro-
babilidade de ignicao do material combustivel. Sen-
do assim, a avaliacdo da precipitacdo pluviométrica é
essencial no delineamento do risco de ocorréncia de
fogo em vegetacao. Portanto, o presente estudo tem
por objetivo avaliar a precipitacao pluviométrica em
todos os municipios do estado de Sergipe nos anos
de 2016, 2017, 2018 e 2019, e correlacionar com os
focos de calor detectados pelo satélite NPP-Suomi
durante o mesmo periodo, buscando avaliar qual o
efeito da precipitacdo pluviométrica na ocorréncia
de queimadas controladas e incéndios florestais nas
regides avaliadas.

MATERIAIS E METODOS

A seguir, serao apresentados os procedimentos
metodoldgicos utilizados para se atingir o objetivo
proposto. Primeiramente, serd abordada a caracteri-
zacao da area de estudo. Posteriormente, serdo des-
tacadas as formas de obtencao dos dados acerca da
precipitacdao pluviométrica e dos focos de calor para
todos os municipios do estado de Sergipe. Por fim,
sera descrita a analise estatistica utilizada para trata-
mento dos dados.
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Caracterizacao da area de estudo

Sergipe é o menor dos estados brasileiros, ocu-
pando uma area total de 21.925,42 km?. Ao todo,
é formado por 75 municipios, sendo que o maior
deles apresenta uma area de 1.232,12 km? (Poco
Redondo) e o menor, 19,98 km? (General Maynard).
Estd localizado na regido Nordeste, fazendo limite
com o oceano Atlantico a leste e os estados da Bah-
ia, a oeste e a sul, e de Alagoas, a norte, do qual esta
separado pelo Rio Sdo Francisco. A populacao esti-
mada para o ano de 2019 no estado é de 2.298.696
pessoas (IBGE, 2020).

De acordo com a classificacdo atualizada de
Koppen-Geiger (KOTTEK et al., 2006), o clima pré-
ximo do litoral é classificado como equatorial de
moncao (Am), em maior parte do estado o clima é
classificado como equatorial deserto (Aw) e no ex-
tremo oeste alguns municipios possuem o clima
classificado como quente arido de estepe (BSh). A
regiao esta situada nos dominios da Mata Atlantica
e da Caatinga, separados por uma area de transicao
conhecida como Agreste, com a vegetacao lem-
brando ora Caatinga, ora trechos de Mata Atlantica
mais rala, que é na realidade uma Caatinga mitiga-
da (CORDEIRO, 2008).

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Obtencao dos dados

Os dados diarios de precipitacdo pluviométrica
de cada municipio do estado de Sergipe, referen-
tes aos anos de 2016, 2017, 2018 e 2019 (totalizan-
do 1.460 dias), foram obtidos junto ao Programa de
Monitoramento Climatico em Tempo Real da Regidao
Nordeste (PROCLIMA). Os dados didrios de focos de
calor detectados em cada municipio do estado de
Sergipe pelo satélite NPP-Suomi, alusivos ao mes-
mo periodo, foram obtidos junto ao Programa Quei-
madas do INPE. A area territorial de cada um dos 75
municipios foi obtida junto ao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Analise estatistica

Inicialmente, os dados foram agrupados de
acordo com o ano e os valores médios e desvio pa-
drao foram definidos. O coeficiente de correlacéo li-
near de Pearson, “r" (Equacao 1) (Brower et al., 1997)
foi utilizado para verificar a correlacdao entre a pre-
cipitacao pluviométrica média de cada més com a
qguantidade de focos de calor detectados no estado
de Sergipe para o respectivo més. Para testar a sig-

u_n
r

nificancia do “r” encontrado, verificando se ha asso-
ciagao significativa entre as varidveis, foi aplicado o
teste de significancia “t” (Equacédo 2) (Brower et al.,

1997) para o nivel de significancia de 5%.
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r= (Equag@o 1)

(Equac@o 2)

Onde:

r = Coeficiente de correlacdao de Pearson

X, X, ..,Xx_=\Valores da precipitacdo

Y, Yy -y, =Valores da ocorréncia de incéndios
x = Média aritmética da precipitacao

y =Média aritmética da ocorréncia de incéndios
t = Teste de significancia

n = Numero de pares de escores

O teste de Pearson também foi utilizado para
verificar se existe correlacdo entre a precipitacdao
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pluviométrica média anual de cada municipio e o
numero de focos de calor registrados, anualmente,
para cada municipio; e, para verificar se existe corre-
lacdo entre a area territorial do municipio e o nime-
ro de focos de calor detectados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao todo, foram registrados 5.819 focos de ca-
lor no estado de Sergipe pelo satélite NPP-Suomi
(VIIRS) durante os quatro anos avaliados, o que re-
sultou em um valor médio anual de 1.455 (+264).
Com relacdo a precipitacdo pluviométrica, o va-
lor médio anual para o estado foi de 868,51 mm
(£242,9mm) (Tabela 01).

Tabela 01 - Total de focos de calor detectados no estado de Sergipe entre 2016 e 2019 e a precipitacao pluviométrica média

anual para o mesmo periodo

2016 2017 2018 2019 MEDIA DESVIO PADRAO
Focos de calor registrados (NPP-Suomi) 1.813 1.279 1.493 1.234 1.455 264
Precipitacdao pluviométrica média (mm) 864,79 1171,09 576,2 872,84 868,51 242,90

Fonte: INPE (2020) e PROCLIMA (2020).
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Tratando-se da variacdo sazonal, o més com os
maiores indices pluviométricos foi junho (média de
154,31mm), enquanto que o més mais seco foi no-
vembro (média de 16,14mm) (Figura 01). Os dados
de precipitacao obtidos neste trabalho sao similares
aos resultados obtidos por Molion e Bernardo (2002)
e White e Ribeiro (2011), os quais afirmam que na
Zona da Mata (faixa costeira do Nordeste, até 300
km do litoral, que se estende do Rio Grande do Norte
ao sul da Bahia) o periodo com maiores indices plu-
viométricos corresponde aos meses de maio, junho
e julho (inverno). Esse regime de precipitacao difere
do existente na maior parte do Brasil (Regiao Norte,
Centro-Oeste e Sudeste), onde a quantidade de pre-
cipitacao pluviométrica é maior no verao e menor no
inverno devido ao sistema de moncao.

Figura 01 - Média mensal de focos de calor detectados
através do satélite NPP-Suomi e média mensal da
precipitacao pluviométrica entre 2016 e 2019 para o estado
de Sergipe

300
250
200

150

B Precipitagdo Pluviométrica (mm) Focos de calor

Organizacdo: Benjamin Leonardo Alves White, 2020.
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Os focos de calor também variaram sazonalmen-
te. O maior registro aconteceu nos meses de janeiro
(média anual de 280 focos) e fevereiro (média anual
de 253 focos), enquanto os menores registros foram
verificados nos meses de julho (média anual de 9
focos) e agosto (média anual de 12 focos). Os dados
encontrados sao similares aos descritos por White e
White (2016) que afirmam que, no estado de Sergipe,
a maior ocorréncia de queimadas e incéndios flores-
tais esta concentrada nos meses de janeiro, fevereiro e
margo; enquanto nos meses maio, junho, julho, agos-
to, setembro e outubro a incidéncia é mais baixa.

Este padrao de maior registro de focos de calor
no verao, mais especificamente nos meses de janei-
ro e fevereiro, difere da maioria dos demais estados
brasileiros. De acordo com Soares e Batista (2007), o
periodo de julho a novembro compreende a prin-
cipal estacao de incéndios no Brasil, periodo este
gue, em grande parte do territério nacional, é frio e
seco. White (2019) afirma que setembro é o més com
maior registro de focos de calor no Brasil, sequido
pelos meses de agosto e outubro, respectivamen-
te. Este padrédo diferenciado se deve as caracteristi-
cas climaticas predominantes no estado de Sergipe.
Como ja mencionado anteriormente, Sergipe esta
localizado na Zona da Mata, onde o verao é secoe o
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inverno chuvoso. As baixas precipitacdes durante o
verao deixam o material combustivel seco e, conse-
quentemente, ocorre um aumento na incidéncia de
incéndios florestais e queimadas.

O teste de correlacdo de Pearson comprova
a influéncia da precipitacdo no registro de focos
de calor. Com base nos resultados obtidos, houve
uma correlacdo significativa e negativa entre ambas
as variaveis (r = -0,74; p < 0,05). Apesar da correla-
cao significativa, percebe-se que em alguns meses
ocorre uma variagao. O més de marco, por exemplo,
apresentou uma precipitacdo pluviométrica maior
que os meses de outubro e novembro. No entan-
to, marco teve um maior registro de focos de calor
que esses dois meses. Isso ocorre pelo fato de que
as chuvas no més de marco nao sao suficientes para
umedecer substancialmente o material combustivel
apos o periodo seco.

Da mesma forma, nos meses de outubro e no-
vembro, apesar dos baixos indices pluviométricos,
o material combustivel ainda se encontra Umido
em funcao da elevada precipitacdo nos meses ante-
riores. Resultados similares aos encontrados nesse
estudo sdo descritos por White e Ribeiro (2011). De
acordo com os autores, pequenos acréscimos no vo-
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lume pluviométrico podem nao ser suficientes para
reverter a condicao de inflamabilidade do material
combustivel.

Os combustiveis florestais extremamente se-
cos podem ser umedecidos superficialmente por
chuvas pequenas e rapidas, e secarem rapidamente
ao longo do dia, voltando a apresentar alta facilida-
de de entrar em ignicao (SCHROEDER; BUCK, 1970).
Além disso, é importante frisar que, para uma anali-
se mais profunda, seria necessario, também, avaliar
a temperatura e a umidade relativa do ar, ja que sao
duas varidveis que influem diretamente na secagem
do material combustivel (SCHROEDER; BUCK, 1970;
SOARES; BATISTA, 2007; WHITE, 2018).

Analisando os municipios do estado de Sergipe
individualmente, Itaporanga d’Ajuda foi o que apre-
sentou o maior registro de focos de calor (345), en-
guanto Malhada dos Bois foi o que teve o menor
registro de focos de calor durante o periodo ava-
liado (2). Tratando-se da precipitacao pluviomé-
trica, os maiores indices foram verificados no mu-
nicipio de Barra dos Coqueiros (média anual de
1017,97mm) e os menores no municipio de Canindé
de Sao Francisco (média anual de 528,07mm)
(Tabela 02).
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Tabela 02 - Relagdao dos 75 municipios do estado de Sergipe e suas respectivas areas territoriais, média anual de focos de
calor, média anual de focos de calor por km? e média anual de precipitacao pluviométrica. Os municipios estao classificados
da maior para a menor média anual de focos de calor por km?

MEDIA ANUAL DE FOCOS MEDIA ANUAL DE FOCOS MEDIA ANUAL DA PRECIPITACAO

MUNICIPIO AREA (k) DE CALOR DE CALOR POR km? PLUVIOMETRICA (mm)
Riachuelo 78,94 29 0,37 958,56
Rosério do Catete 105,66 30,5 0,29 986,36
Laranjeiras 162,28 46,25 0,29 975,23
Maruim 93,77 25,25 0,27 998,73
Carmépolis 45,91 11,25 0,25 933,52
Divina Pastora 91,79 20,5 0,22 961,35
Japaratuba 364,9 59,75 0,16 854,39
Nossa Senhora do Socorro 156,77 24,75 0,16 982,24
Santo Amaro das Brotas 234,16 35 0,15 996,22
Séao Domingos 102,47 14,25 0,14 884,02
Capela 442,74 59 0,13 840,63
Pacatuba 373,82 49,5 0,13 775,86
Malhador 100,94 12 0,12 930,16
Itaporanga d’Ajuda 739,93 86,25 0,12 958,54
Santana do Séo Francisco 45,62 5,25 0,12 882,96
Estancia 644,08 74 0,11 983,00
Pirambu 205,88 21,25 0,10 886,98
Riach&o do Dantas 531,47 54,25 0,10 965,49
Nedpolis 265,95 26,75 0,10 724,70
General Maynard 19,98 2 0,10 967,40
Santa Rosa de Lima 67,61 6,75 0,10 754,82
Siriri 165,81 16,25 0,10 908,02
Areia Branca 146,68 13,25 0,09 940,85
Barra dos Coqueiros 90,32 7,5 0,08 1017,97
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MEDIA ANUAL DE FOCOS MEDIA ANUAL DE FOCOS MEDIA ANUAL DA PRECIPITACAO

MRl A o DE CALOR DE CALOR POR km? PLUVIOMETRICA (mm)
Indiaroba 313,53 25 0,08 1014,18
Aracaju 181,86 14,5 0,08 963,81
Japoata 407,42 32,25 0,08 766,29
Amparo de Sao Francisco 35,13 2,75 0,08 705,08
Tobias Barreto 1021,31 78,5 0,08 810,22
Lagarto 969,58 72,5 0,07 938,58
Umbauba 118,86 9 0,07 990,19
Séo Cristovao 436,86 30,75 0,07 964,26
Simdo Dias 564,7 38,75 0,07 782,66
Itabi 184,42 11,75 0,06 669,26
Canhoba 170,29 10,5 0,06 688,59
Pedrinhas 33,94 2 0,06 1012,10
Cristinapolis 236,19 13,75 0,06 978,65
Porto da Folha 877,3 49,5 0,06 538,89
Nossa Senhora de Lourdes 81,06 4,25 0,05 669,61
Santa Luzia do Itanhy 325,73 17 0,05 998,38
Muribeca 75,86 3,75 0,05 743,05
Sao Francisco 83,85 4 0,05 710,26
Tomar do Geru 304,9 14,25 0,05 942,41
Telha 49,03 2,25 0,05 723,63
Nossa Senhora das Dores 483,35 22 0,05 830,13
Itabaianinha 493,31 21,75 0,04 1005,62
Itabaiana 336,69 14,25 0,04 907,04
Gararu 654,99 27,5 0,04 625,66
Pinhdo 155,89 6,5 0,04 687,32
Salgado 247,83 10 0,04 964,11
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MEDIA ANUAL DE FOCOS MEDIA ANUAL DE FOCOS MEDIA ANUAL DA PRECIPITACAO

MRl A o DE CALOR DE CALOR POR km? PLUVIOMETRICA (mm)
Proprid 92,46 3,5 0,04 696,18
Aquidaba 359,29 13 0,04 716,04
Campo do Brito 201,73 7,25 0,04 896,35
Moita Bonita 95,82 3,25 0,03 897,84
Canindé de Sao Francisco 902,25 28 0,03 528,07
Nossa Senhora da Gléria 756,49 23 0,03 637,00
Araua 198,75 6 0,03 1000,79
Poco Redondo 1232,12 36,5 0,03 530,74
Cumbe 128,6 3,75 0,03 765,26
Ribeirépolis 258,53 6,75 0,03 821,23
Brejo Grande 148,86 3,75 0,03 767,74
Boquim 205,94 5 0,02 995,29
Cedro de Séo Joao 83,71 2 0,02 680,37
Macambira 136,94 3 0,02 820,15
Monte Alegre de Sergipe 407,41 7,5 0,02 594,07
Pedra Mole 82,03 1,5 0,02 761,73
Séo Miguel do Aleixo 144,09 2,5 0,02 757,07
Carira 636,4 1 0,02 609,74
Frei Paulo 400,36 6 0,01 736,90
Graccho Cardoso 242,06 3,5 0,01 704,44
Ilha das Flores 54,64 0,75 0,01 763,01
Nossa Senhora Aparecida 340,38 4,25 0,01 691,23
Feira Nova 184,93 2,25 0,01 720,76
Pogo Verde 440,16 4,25 0,01 607,61
Malhada dos Bois 63,2 0,5 0,01 718,11

Fonte: INPE (2020), PROCLIMA (2020), IBGE (2020).



Aplicando-se o teste de correlacao de Pearson
entre a média anual de focos de calor para cada mu-
nicipio e sua respectiva area territorial, obtém-se
uma correlagdo positiva e significativa (r = 0,68; p <
0,05). Ou seja, quanto maior a area territorial do mu-
nicipio, maior a ocorréncia de focos de calor. Isso se
deve ao fato de que, normalmente, ao se aumentar a
area territorial, aumenta-se a drea vegetada passivel
a queimar. Portanto, é fundamental a andlise dos
dados de focos de calor por area, a fim de se anali-
sar proporcionalmente o registro de focos de calor
em cada um dos municipios. Através desta andlise,
pode-se afirmar que os municipios de Riachuelo,
Rosario do Catete e Laranjeiras foram os que, pro-
porcionalmente, tiveram uma maior incidéncia de
focos de calor por unidade de area.

Ao se comparara precipitacao pluviométrica
média anual de cada municipio com a sua respectiva
média anual de focos de calor, obteve-se uma corre-
lacdo positiva nao significativa (r = 0,18; p>0,05). Ao
associar a precipitacao pluviométrica média anual
de cada municipio com a sua respectiva média anual
de focos de calor por km?, também se obteve uma
correlacao positiva nao significativa (r = 0,38; p >
0,05). Tais resultados implicam dizer que nos muni-
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cipios com menor precipitacao anual ndo ha, neces-
sariamente, uma maior ocorréncia de queimadas ou
incéndios florestais. Tal achado foge do esperado de
que dareas mais secas apresentem uma maior inci-
déncia de focos de calor.

No entanto, diversos outros fatores nao anali-
sados neste estudo também influem na ocorréncia
de queimadas e incéndios florestais. White e cola-
boradores (2016), ao analisarem a ocorréncia de
incéndios florestais no municipio de Inhambupe,
Bahia, por exemplo, afirmam que as variaveis que
mais influem na ocorréncia ou nao de fogo sao
aquelas relacionadas a presenca antrépica: siste-
ma vidrio, densidade demogréfica, uso e cobertu-
ra do solo e malha hidrografica. Embora, em areas
mais secas, o material combustivel esteja mais
seco e, consequentemente, mais propicio a entrar
em processo de ignicdo, 0 mesmo ndao queimara
caso nao exista uma fonte de ignicao que, por
sua vez, na maioria dos casos, estd associada a
atividades antrépicas. Sendo assim, a avaliacao
de um Unico fator (precipitacdo pluviométrica)
nao foi suficiente para inferir em qual municipio
do estado de Sergipe ocorreram mais queimadas
e incéndios florestais.
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CONCLUSOES

A precipitacao pluviométrica € um importan-
te fator a ser analisado ao se avaliar a ocorréncia de
queimadas e incéndios florestais em uma determi-
nada regido, principalmente no que se refere a sa-
zonalidade, ou seja, quais os periodos do ano em
que a vegetacdo mais queima. No entanto, a anali-
se Unica desta varidvel nao é suficiente para deter-
minar quais 0s municipios que mais ou menos vao
apresentar queimadas e incéndios florestais, ja que
uma correlacdo significativa entre ambas as variaveis
nao foi verificada. Sendo assim, estudos que buscam
definir areas mais suscetiveis a queimar também de-
vem avaliar outros fatores, principalmente aqueles
relacionados as atividades antrépicas, ja que estas
estao diretamente relacionadas a ignicao do mate-
rial combustivel.

Considerando que o tamanho da area avalia-
da tem uma relacao direta na quantidade de focos
de calor detectados, é importante que a determi-
nacao dos municipios que queimam com maior
ou menor frequéncia seja realizada em funcao de
sua area territorial. Com base nesse pressuposto,
0os municipios de Riachuelo, Rosario do Catete e
Laranjeiras foram os que, proporcionalmente, ti-
veram uma maior incidéncia de focos de calor por
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unidade de area, apesar do maior numero de fo-
cos ter sido registrado no municipio de Itaporanga
d’Ajuda. E fundamental que acdes governamen-
tais sejam realizadas nos respectivos municipios,
a fim de diminuir a queima da vegetacdo e, con-
sequentemente, a reducdo na emissao de gases
responsaveis pelo efeito estufa.
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Génisson Lima de Almeida
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Ticiano Rodrigo Almeida Oliveira

A VIDA NO RIO-MAR:
POTENCIALIDADES E
LIMITACOES DA PESCA
ARTESANAL NO MUNICIPIO
DE BREJO GRANDE/SE?

INTRODUCAO

Existem muitas evidéncias da destruicao do
meio ambiente, que trazem consequéncias negati-
vas para todos os seres vivos, inclusive para a huma-
nidade, tais como: o desmatamento, a desertificacao,
a poluicdo do ar e dos corpos hidricos e das areas de

manguezal, provocadas, principalmente, pela acao
antrépica, resultando numa série de impactos so-
cioambientais que refletem diretamente no modo
de vida das comunidades tradicionais que usufruem

1  Parte integrante de dissertacao de mestrado defendida no Programa de Pds-
-Graduagao em Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade Federal
de Sergipe (PRODEMA/UFS). O presente trabalho foi realizado com apoio da
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil
(CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.




e necessitam dos recursos naturais para garantir a
sua sobrevivéncia.

Por sua vez, o sustento social se encontra em
risco, a medida que a apropriacao desigual do ter-
ritério pelos atores sociais que detém o capital (fa-
zendeiros, carcinicultores e empresarios), em linhas
gerais, é privilegiada, no que tange a usufruir os
recursos naturais ali existentes, pois esses detém,
também, a terra. Desse modo, os membros das co-
munidades tradicionais ficam proibidos de ter aces-
so, em alguns casos, a esses recursos, disponiveis no
territério em que se encontram, comprometendo
seu modo de vida. Em virtude dessa dominacao, a
utilizacdao dos recursos naturais acaba sendo restrita
a um determinado grupo.

Os pescadores artesanais e marisqueiras tam-
bém exploram os recursos naturais, as vezes, de
forma insustentavel, através de suas técnicas, para a
obtencao dos recursos naturais de forma a propor-
cionar a sobrevivéncia e reproducdo. Dessa forma,
acabam contribuindo para a degradacdo ambiental
dos locais que apresentam potencialidades naturais,
ou seja, todos os atores sociais locais, através das
suas acdes, provocam impactos socioambientais
em diferentes niveis de intensidade, a medida que
realizam suas atividades, no intuito de atender seus
proprios interesses.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

O estado de Sergipe apresenta diversas po-
tencialidades em seus territérios. No municipio de
Brejo Grande, as potencialidades estao representa-
das pelas areas de manguezal, cursos fluviais, lagoas
e restingas, onde ocorre a extragao dos recursos na-
turais pelos membros das comunidades tradicionais,
com o propésito de garantir o sustento da familia.
Em contrapartida, as atividades desenvolvidas pelos
empresarios ligados ao setor turistico, fazendeiros e
carcinicultores provocam impactos socioambientais
que afetam diretamente o modo de vida das comu-
nidades tradicionais (SANTANA, 2016). Tais ativida-
des ainda mantém o potencial econémico do muni-
cipio de Brejo Grande.

Embora Brejo Grande esteja localizado no lito-
ral, e geralmente nesse compartimento a atividade
turistica é considerada de alto potencial devido as
suas belezas cénicas, representadas pelos ecossiste-
mas de dunas, manguezais e coqueiral, o recorte es-
pacial dessa pesquisa apresenta potencial turistico
pouco desenvolvido, devido as condicdes precarias
de infraestrutura. Para os pescadores artesanais da
comunidade pesquisada:

O turismo provoca impacto socioambiental porque
querem implantar aqui na Resina um resort e com isso
ainda conseguiram obrigar 26 familias a deixar a co-
munidade (Ator 1). Entrevista concedida em 18/01/18.
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Ao longo da histéria, o municipio de Brejo
Grande teve sua economia baseada na agricultura,
com a producao de arroz nas areas inundadas, além
do cultivo da mandioca, destinada a subsisténcia
das familias. Entretanto, nos ultimos anos, ocorreu
um declinio na producao em virtude, principalmen-
te, da salinizacao do Rio Sdo Francisco. Dessa forma,
outras atividades foram sendo desenvolvidas, como
a pesca artesanal e a coleta de caranguejo, além da
rizicultura, em menor escala.

Com base nessas explanacoes, esta investigacao
cientifica teve como objetivo analisar as potenciali-
dades e as limitacdes no acesso aos corpos hidricos
pelas comunidades tradicionais, especialmente na
comunidade quilombola da Resina, em Brejo Grande/
SE. O estudo teve duracao de dois anos.

Para alcancar tal objetivo, foram utilizados os
seguintes procedimentos metodoldgicos: levanta-
mento bibliografico e cartogréfico, pesquisa de cam-
po, visitas in loco, registros fotograficos e aplicacao
de entrevistas semiestruturadas com pescadores e
pescadoras artesanais.

O artigo estd estruturado em duas secoes, além
das consideracdes finais e referéncias. Na primeira
secao, intitulada “O Territorio dos pescadores e pes-
cadoras artesanais” discutiram-se questdes ineren-
tes as condigcbes de vida dos sujeitos quilombolas
e sua principal atividade extrativista praticada, a
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pesca artesanal e, consequentemente, as espécies
coletadas. Na segunda secao, intitulada “Potencia-
lidades e limitacdes dos usos do solo”, enfatizou-se
sobre os locais que resguardam recursos naturais
suscetiveis a exploracdao pelos membros das comu-
nidades tradicionais e as limitacdes que ocorrem
entre eles, seja na relacao um com o outro, quanto
na pratica de outras atividades.

0 TERRITORIO DOS PESCADORES E
PESCADORAS ARTESANAIS

Segundo Fontes e colaboradores/as (2016),
durante o periodo colonial, existia uma grande
quantidade de escravos em Brejo Grande, os quais
exerciam sua forca de trabalho no cultivo da cana-
-de-acucar, considerada principal atividade econ6-
mica da época. A medida em que o tempo passava
e o fim do periodo escravocrata, permaneceram, no
territério da Resina, comunidades quilombolas que
mantinham os habitos dos antepassados, estabele-
cendo suas formas organizacionais com os que inte-
gram a comunidade, assegurando a importancia de
suas raizes, atualmente.

O territério dos pescadores e pescadoras arte-
sanais estd situado na comunidade quilombola da
Resina (Figura 01), banhada pelo Rio Sdo Francisco, o
qual separa os estados de Sergipe e Alagoas.
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Fonte: Atlas da SRH, 2017.

Organizagdo: Génisson Lima de Almeida, 2018.



Na comunidade quilombola da Resina, os usos
da terra estao representados pelas potencialidades
do cultivo e fabricacdo do 6leo de coco, manguezal,
lagoas, riachos e Rio Sao Francisco. Este rio constitui
a principal fonte de sobrevivéncia das comunidades
ribeirinhas. Nestes trés corpos hidricos e nos man-
guezais sdao extraidos peixes de diferentes espécies,
além de siri, respectivamente.

Os atores sociais utilizam o barco como meio de
transporte e a rede de pescar como principal apetre-
cho na captura dos espécimes. Os conflitos ocorrem
nas areas das lagoas e, no caso dos manguezais, sao
inseridos nos limites desses ecossistemas. E comum
a utilizacdo de cercas delimitando as lagoas e os
manguezais, balizando o acesso dos povos tradicio-
nais em exercer suas praticas extrativistas.

A comunidade quilombola da Resina corres-
ponde a uma das quatro associacdes do territério
quilombola. Além desta, destacam-se Carapitanga,
Brejao dos Negros e Brejo Grande. Atualmente, a
area da Resina pertence a Secretaria de Patriménio
da Uniao (SPU) e esta situada na linha de preamar,
a qual nao pode ser vendida, tampouco comercia-
lizada. Desse modo, todos, sem distincao, podem
usufruir livremente dos recursos naturais existentes.
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No entanto, pode-se solicitar uma autorizacao
de uso ao patrimoénio da Unido para explorar os re-
cursos naturais existentes. Nessa perspectiva:

Como a Resina é uma drea quilombola e estava tendo
muito conflito, muita presséo para as pessoas esvazia-
rem aquele espaco, a Justica Federal obrigou a SPU que
passasse a drea para o INCRA e este 6rgéao permitir o
uso aos quilombolas. Para tanto, o INCRA foi obrigado
a construir uma cerca, separando a Resina da drea per-
tencente a Norcon. Essa cerca foi construida umas qua-
tro vezes, mas os empregados da Norcon derrubavam,
mesmo assim eram construidas novamente (Atriz 2).
Entrevista concedida em 15/06/2018.

Esse aspecto foi identificado, principalmente
pelos moradores mais antigos da comunidade qui-
lombola da Resina. E fato que moradores de um
determinado territério acompanham as mudancas
ocorridas no espaco em que se encontram. No caso
da comunidade quilombola da Resina nao é diferen-
te. De acordo com os entrevistados da comunidade
quilombola da Resina, 62% sao nativos e 38% corres-
pondem aqueles que residem na comunidade, mas
que possuem naturalidade de outros municipios,
como por exemplo, llha das Flores (Figura 02).
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Figura 02 - Moradores originarios e nao-originais da
comunidade quilombola da Resina, em Brejo Grande/SE

Moradores da Comunidade

= Originarios N&o originarios

Fonte: Génisson Lima de Almeida, 2018.

As mudancas residem principalmente nas ati-
vidades que eram desenvolvidas no passado, mas
que hoje praticamente ndo sao mais desenvolvidas
ou, se sao, ocorrem em menor escala. Com relacéo
ao modo de vida das pessoas, no passado, na comu-
nidade quilombola da Resina, 62% dos entrevistados
afirmaram que gostavam de morar no local, contra-
pondo-se a 38% que responderam negativamente.

Os povos tradicionais da comunidade quilom-
bola da Resina, nos ultimos 40 anos, receberam me-
Ihorias, como por exemplo, energia elétrica, abasteci-
mento de dgua doce pela Companhia de Saneamento
de Sergipe (DESO), pavimentacao de vias a paralelepi-
pedo e coleta regular de Residuos Sélidos. Os entre-
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vistados, segundo entrevistas concedidas, almejam
a construcao de creches e unidades escolares, a fim
de evitar o deslocamento dos filhos a outros povoa-
dos para estudar.

Com o decorrer do tempo, a qualidade de vida
dos moradores da comunidade quilombola da Resi-
na foi apresentando mudancas, as quais decorrem
de alguns fatores. No passado, os recursos naturais
eram abundantes e as comunidades tradicionais
eram subordinadas pelos fazendeiros que produ-
ziam arroz e obrigavam a prestar servico para eles,
sem sequer poder levar uma quantidade do grdo
para sua alimentacao, de acordo com os relatos dos
entrevistados.

Entretanto, na atualidade, existem discussoes
em torno das lagoas, que eram utilizadas para o cul-
tivo de arroz, hoje desativadas, para implantacao de
outras atividades, como por exemplo, a criagao de
peixes ou o cultivo de camarao. E, de certa forma,
em alguns casos, tais comunidades conquistaram
sua autonomia, como por exemplo, na construcao
de suas casas. Nesse contexto:

Meus avés diziam que foram criados em cativeiro.
Antigamente, viviamos mandados por fazendeiros.
Hoje, temos a terra e o direito de plantar para alimen-
tar nossa familia (Ator 3). Entrevista concedida em
11/04/2018.
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Praticamente todas as familias entrevistadas
nasceram e residem até hoje na comunidade quilom-
bola daResina, onde, ao longo do tempo, construiram
sua identidade quilombola no territério. Ademais,
segundo os entrevistados, a localidade constitui um
espaco tranquilo, por apresentar um custo financei-
ro relativamente baixo e caracterizado como de alto
grau de usufruto dos recursos naturais.

Para os entrevistados, as mudancas que ocor-
reram no passado, quando comparadas com as que
ocorreram atualmente, devem-se principalmente
as atividades que foram perdendo espaco para ou-
tras, como por exemplo, o arroz, que hoje nao é mais
cultivado, além de espécies de peixes de agua doce,
que passaram a ser, praticamente, extintas, em virtu-
de da salinizacdo do Rio Sao Francisco.

As comunidades ribeirinhas obtém diferentes
espécies de peixes (Quadro 01), através de suas pra-
ticas extrativistas, herdadas dos seus antepassados.
Além desses recursos, eles complementam sua base
de sustento através de cultivos de subsisténcia, des-
tinados basicamente para alimentacdo da familia.

A~
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Quadro 01 - Principais espécies de peixes coletadas pelos
pescadores artesanais na comunidade quilombola da
Resina, em Brejo Grande/SE

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR PRODUGAO (Kg)
Ordem Siluriformes Bagre N&o houve registro pelo IBGE
Centropomus undecimalis | Robalo Nao houve registro pelo IBGE
Leporinus obtusidens Piau ou Piapara | Néo houve registro pelo IBGE
Haemulon sciurus Xira Nao houve registro pelo IBGE
Chloroscombrus chrysurus | Pilombeta Nao houve registro pelo IBGE
Astyanax spp. Piaba Nao houve registro pelo IBGE
Serrasalmus nattereri Piranha Nao houve registro pelo IBGE
Tilapia rendalli Tildpia 13.830
Diapterus rhombeus Carapeba Nao houve registro pelo IBGE
Hoplias malabaricus Traira Nao houve registro pelo IBGE

Fonte: IBGE, 2010.
Organizacdo: Génisson Lima de Almeida, 2018.

Atualmente, a producao do espaco na comuni-
dade quilombola da Resina, caracteriza-se pela di-
versificacao de atividades desenvolvidas pelos pes-
cadores artesanais e marisqueiras que ai residem.
Tais atividades estao representadas, principalmente
pela pesca artesanal, além de cultivos de subsistén-
cia (Quadro 02) e criacdo de animais. Vale ressaltar
que a partir da macaxeira in natura é produzida a
goma com a qual se prepara o beiju como derivado.



Quadro 02 - Cultivos de subsisténcia na comunidade
quilombola da Resina, em Brejo Grande/SE

CULTIVO NOME CIENTIFICO PRODUCAO (t)
Milho Zea mays 04
Mandioca Manihot esculenta 575
Mamao Carica papaya Nao houve registro pelo IBGE
Caju Anacardium occidentale | Nao houve registro pelo IBGE

Batata Doce Ipomoea batatas 16

Abdbora Cucurbita sp. Nao houve registro pelo IBGE
Quiabo Abelmoschus esculentus | Nao houve registro pelo IBGE
Feijao Phaseolus vulgaris 03

Manga Mangifera indica 760

Fonte: IBGE, 2010.

Organizagao: Génisson Lima de Almeida, 2018.

Quanto a criacao de animais, ha destaque prin-
cipalmente para bovinos, além de galinhas, patos e
galinhas-d’angola. No caso da criacdo de gado bovi-
no (Figura 03), todos da comunidade quilombola da
Resina possuem algumas cabecas de gado bovino,
podendo variar na quantidade de um morador para
outro. A criacao desses animais é feita, de forma co-
letiva, entre todos os membros da comunidade. No
entanto, a comercializacao é realizada de forma indi-
vidual, a depender da necessidade de cada um.
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Figura 03 - Criacao de gado na comunidade quilombola da
Resina, em Brejo Grande/SE

Fonte: Génisson Lima de Almeida, 2018.

Nesse contexto, as comunidades tradicionais
exploram os recursos naturais existentes no territé-
rio nas mais diferentes atividades, consideradas de
suma importancia para a sua reproducao e sobrevi-
véncia no espaco.

Em relacdo a esse aspecto:

Né6s da comunidade quilombola da Resina, somos mui-
to humildes, mas ricos em recursos naturais. Fomos
muito mal tratados quando aqui dava arroz. Quando
trabalhava para os fazendeiros nédo tinhamos nem o
direito de levar para casa um pouco de arroz por conta
que o dono ndo permitia (Ator 4). Entrevista concedi-
da em 05/07/2017.
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A pratica das atividades extrativistas pelos
pescadores artesanais e marisqueiras depende das
marés. Para a pesca artesanal, o éxito na coleta do
pescado foi identificado sob condicao de maré alta.

No caso da pesca artesanal que, por muito tem-
po, constituiu-se em atividade exclusivamente pra-
ticada pelos homens, a mulher assume importancia
significativa. Ou seja, essas atividades extrativistas
assumem novas configuragdes no espaco, caracte-
rizadas por uma possivel igualdade de género dos
envolvidos na pratica da pesca artesanal. Quanto
aos viveiros de camarao no territério dos pescadores
artesanais, nao foi possivel adentrar aos locais com
atividade de carcinicultura, por constituirem areas
privadas e de uso exclusivo dos fazendeiros.

A atividade da pesca artesanal assume signi-
ficados diferentes. Ela ndo se caracteriza apenas na
coleta de espécies de peixes. Essa atividade vai mais
além de uma simples forma de obter o recurso natu-
ral, pois:

A pesca liberta. A gente estabelece nosso proprio ho-
rdrio para pescar. Podemos trabalhar o hordrio que
quisermos. Seja pelo dia ou pela noite. Vai depender
se a maré estd boa (Atriz 5). Entrevista concedida em
28/11/2018.

Dentro dessa reflexdo, embora haja o comparti-
Ihamento do territério nas atividades desenvolvidas
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pelos pescadores e pescadoras, “ainda é uma parti-
cipagao pequena, se considerarmos a propor¢ao de
homens, especialmente nas atividades de contagem
do peixe nos lagos, onde predomina a presenca de
homens” (ALENCAR, 2013, p. 42).

Quanto a participacao das mulheres na pesca
artesanal, elas desempenham as seguintes funcoes:
“arrid” (abaixar) e remendar a rede, colocar as cordas
e as boias em sua malha, passar, limpa-la e joga-la,
tirar o peixe da rede, tratar o pescado e vender a pro-
ducédo em feiras livres. Nesse viés, a pesca artesanal
caracteriza-se como pesca familiar.

Além da destinacdo do pescado para alimenta-
cao familiar, a comercializacao é feita com os cam-
bistas e em feiras livres. Quanto a comercializacao
nessas feiras, segundo relatos de pescadoras, o lucro
era maior porque elas estabeleciam o preco para as
diferentes espécies de pescado, fato este que nao é
evidenciado em relacao aos cambistas.

Ainda de acordo com seus relatos, a comerciali-
zacao do pescado nas feiras livres deixou de ocorrer
em funcao das proibicdes dos seus esposos, em virtu-
de do tempo para se deslocar até outros municipios,
dos custos da passagem para chegar ao seu destino,
além dos afazeres domésticos. Isso é um indicio que a
igualdade de género ainda nao foi conquistada, pois
as tarefas devem ser divididas entre os pares.
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POTENCIALIDADES E LIMITACOES
DOS USCS DO SOLO

Para Alves e demais colaboradores/as (2007),
no municipio de Brejo Grande, os recursos hidricos
estao representados por pequenos riachos, tributa-
rios dos Rios Parauna e Parapuca, que desaguam no
Rio Sao Francisco, além de lagoas (Figura 04), situa-
das nas areas de baixadas, conectadas diretamente
com dunas inativas, os quais constituem potenciali-
dades para os pescadores artesanais na comunidade
quilombola da Resina.

Figura 04 - Lagoa na comunidade quilombola da Resina,
em Brejo Grande/SE

Fonte: Génisson Lima de Almeida, 2018.

De forma singular, os recursos hidricos exis-
tentes no recorte espacial, contribuem significati-
vamente para os membros das comunidades tradi-
cionais que ai vivem, sob as mais variadas maneiras
de uso. De acordo com Alves e outros/as (2007), as
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diferentes formas de uso do solo estdo associadas as
caracteristicas das feicdes morfoldgicas, bem como
das formacobes superficiais. Em contrapartida, o mu-
nicipio de Brejo Grande apresenta deficiéncia quan-
to a infraestrutura. Tal fator possibilita a populacdo
ribeirinha usufruir as dguas que estdo disponiveis
para as mais diversas atividades, como por exemplo,
para uso domiciliar, até mesmo do Rio Sao Francisco.

O Rio Sado Francisco (Figura 05), que banha a
comunidade quilombola da Resina e o povoado
Saramém, constitui uma grande potencialidade para
a comunidade ribeirinha. Praticamente, o sustento
das familias dessa comunidade estd intimamente
atrelado a este curso fluvial, em funcao das diferen-
tes espécies de pescado que sao obtidas.

Figura 05 - Vista do Rio Sao Francisco na comunidade
quilombola da Resina, em Brejo Grande/SE

Fonte: Génisson Lima de Almeida, 2018.
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Segundo os entrevistados, nos ultimos anos,
devido a alguns impactos socioambientais, a exem-
plo da salinizacdo das aguas do Rio Sao Francisco, a
dinamica fluvial sofreu modificacées, interferindo na
quantidade do pescado obtido e, consequentemen-
te, acarretando no modo de vida dos pescadores
artesanais. Ora esta salinizagcao constitui uma poten-
cialidade para a pratica da carcinicultura, ora uma li-
mitacdo para a pratica da rizicultura e da agricultura.

Quanto ao aspecto econdémico, a economia
brejo-grandense é diversificada em detrimento das
atividades que sao desenvolvidas em seu territorio.
No decorrer do tempo, o espaco vai adquirindo (re)
configuracdo, no que se refere as atividades que
sao desenvolvidas nele. Segundo Alves e demais
autores/as (2007), no passado, o0 municipio de Bre-
jo Grande foi considerado importante produtor de
cana-de-agucar. Esse tipo de cultura foi perdendo es-
paco para o cultivo de algodao, arroz e coco-da-baia.
“Na década de 1950, o municipio apresentava uma
grande producao de sal marinho, nas ilhas proximas
ao canal do Parapuca, onde a salinidade das aguas é
maior” (ALVES et al., 2007, p. 14).

A prética da pesca artesanal e a coleta de ca-
ranguejo sao consideradas as principais atividades
desenvolvidas pelas comunidades ribeirinhas que
integram a comunidade quilombola da Resina, cujas
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formas de obtencao dos recursos naturais nem sem-
pre se aproximam da sustentabilidade. Essas ativi-
dades denotam forte significado na esfera social da
comunidade, pois a coleta do pescado representa a
base de sustento das familias que integram tais co-
munidades (ALVES et al., 2007). Nesse sentido,

[..] a pesca e a captura de caranguejo, para essas
comunidades, desempenham importante papel,
pois representam ndo apenas a possibilidade de
adquirir bens e servicos com a comercializacdo da
producao, mas também se configuram como fonte
de alimentagdo, manutencao e reproducéo social da
familia. Assim, é importante perceber que qualquer
alteracdo no ambiente pode representar prejuizos a
producdo e a organizacdo social das comunidades
(CUNHA, 2006, p. 16).

Essas atividades garantem a reproducdao dos
pescadores artesanais e marisqueiras que residem na
comunidade quilombola da Resina, através de suas
praticas extrativistas. Tais praticas norteiam a coleta
dos recursos naturais, essenciais para a sobrevivén-
cia das diversas familias, seja no Rio Séo Francisco e/
ou nos manguezais. No caso dos pescadores artesa-
nais da comunidade quilombola da Resina:

Nossa arte é pescar. A pesca é a melhor forma de viver.
O ambiente aqui estimula a nds desenvolver essa ati-
vidade. Ela é liberta, ndo escraviza ninguém. Pescador
s6 come se pescar (Ator 4). Entrevista concedida em
12/04/2018.
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No entanto, no recorte espacial, os impactos
socioambientais sdo provocados pelos diferentes
atores sociais que utilizam os recursos naturais exis-
tentes de forma direta ou indireta, sejam os pesca-
dores artesanais e marisqueiras como também pelos
fazendeiros e carcinicultores. Nessa perspectiva, na
maioria das vezes, os membros das comunidades
tradicionais tém seu modo de vida ameacado em
virtude dos impactos socioambientais oriundos das
atividades desenvolvidas pelos fazendeiros e carcini-
cultores, uma vez que atingem patamares maiores,
provocando a degradacdo ambiental.

Para Rodrigues, Lorenzi e Rosa (2017), nos anos
de 1970, os problemas ecoldgicos e ambientais ga-
nham forca em virtude do capital. Tais problemas
chamam a atencao para uma possivel escassez de
recursos naturais e matérias primas, tendo em vista
a importancia e necessidade do controle da explo-
racao e degradacdo ambiental, ja que a aplicacao
desenfreada do capital provoca impactos socioam-
bientais, como por exemplo, a supressao de man-
guezais e lancamento indiscriminado de dejetos
oriundos da carcinicultura.

Cunha (2006), enfatiza que, a reducao da pra-
tica da pesca artesanal e da coleta do caranguejo,

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

tornou-se uma situacao preocupante, visto que es-
sas atividades consistem na base de sustento dos
membros das comunidades tradicionais que vivem
no estudrio do Rio Sdo Francisco. “Varias comunida-
des mantém lacos de sobrevivéncia em relacao ao
manguezal. Sdo pescadores artesanais e catadores
de caranguejo que dependem da dinamica ambien-
tal e do equilibrio do ecossistema para manter a pro-
ducdo e consumo de produtos (CUNHA, 2006, p. 18).

As alteracdes no ambiente decorrentes das ati-
vidades desenvolvidas, principalmente pelos carci-
nicultores, degradam os locais utilizados pelos pes-
cadores artesanais e marisqueiras para extracao dos
recursos naturais. Nessa conjuntura, os membros das
comunidades tradicionais tém sua base de sustento
ameacada pelos impactos socioambientais advindas
das acoes desenvolvidas para implantacao da carci-
nicultura, sendo esta considerada a principal ativida-
de dos que detém poder, pois o Rio Sao Francisco e
o0 manguezal constituem espaco de reproducdo de
tais sujeitos sociais. Nesse contexto:

Eles desmatam a beira do rio, cortam os galhos do
mangue e jogam dentro do rio. O mar estd quebrando
as redes porque quando cortam o manguezal, jogam
diretamente dentro do rio (Ator 5). Entrevista concedi-
da em 12/04/2018.
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A cocoicultura consiste em outra potencialidade
da comunidade quilombola da Resina. Nesta localida-
de, os coqueiros estao distribuidos de forma irregular
e ha poucos espécimes. Na comunidade quilombola
da Resina (Figura 06), o coco é utilizado para a produ-
¢ao de derivados, a exemplo do éleo de coco.

Figura 06 - Coqueiros na comunidade quilombola da
Resina, em Brejo Grande/SE

Fonte: Génisson Lima de Almeida, 2018.

A producao do 6leo de coco confere renda ex-
tra para quem desenvolve tal atividade, realizada
predominantemente por mulheres e iniciou-se em
2016, quando um cidaddo de Aracaju teve a ideia de
montar um grupo de mulheres que visitaram outra
comunidade que ja produzia 6leo de coco.

Inicialmente, apenas as mulheres desta comu-
nidade desenvolviam essa atividade. A medida em
que as mulheres da comunidade Santa Cruz ficaram
sabendo da atividade, procuraram e pediram a lider
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da comunidade quilombola da Resina para integrar
o grupo da producao de 6leo de coco. A lider da co-
munidade tinha como finalidade transmitir os ensi-
namentos as outras para produzir o derivado.

A producao do 6leo de coco é gerida por um
grupo de 20 mulheres: 10 da comunidade quilom-
bola da Resina e 10 da comunidade Santa Cruz, cons-
tituindo a principal fonte de renda destas. Geralmen-
te, a fabricacao do recurso ocorre as tercas-feiras,
podendo ser realizada em outros dias da semana,
sob forma de encomenda do produto. A producao é
realizada com base nas seguintes etapas:

Quanto ao modo de preparo do 6leo de coco:

O dleo é levado para cozinhar em pouca quantidade,
onde a polpa deve ficar no fundo da panela e quando
o0 dleo estd “branquinho” sem bolhas de dgua, é o mo-
mento de tirar de fogo, pois jd atingiu o ponto. Em se-
guida, coa e deixa descansar por dois a trés dias, mas a
depender da quantidade de dleo, refina no fogao a gds
e deixa esfriar e, por fim, adicionar nas garrafas (Ator 6).
Entrevista concedida em 13/04/2018.

De acordo com os relatos das mulheres que fabri-
cam o 6leo de coco, a producao é destinada para co-
mercializacdo nas feiras organizadas pelo Instituto Na-
cional de Colonizagao e Reforma Agréria (INCRA), uma
vez por més nas feiras livres, além da comercializacao
em Aracaju e no estado de Alagoas. Todo o processo
e trabalho sao realizados com equipamentos préprios.
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Diante das discussoes explanadas, as potencia-
lidades socioambientais (Quadro 03) correspondem
as areas que apresentam recursos naturais, que sao
comumente explorados e usufruidos por determina-
dos grupos que se encontram no territério. Na maio-
ria dos casos, por mais simples que seja o0 modo de
obtencao de tais recursos, essa exploracao ocorre de
forma insustentavel.

As limitacdes socioambientais correspondem
as particularidades, em alguns casos, a ndo efetua-
cao de determinada pratica de atividade desenvol-
vida no territério, principalmente as realizadas pelos
pescadores artesanais e marisqueiras, afetando, as-
sim, os seus modos de vida.

Quadro 03 - Potencialidades socioambientais e limitacoes
na comunidade quilombola da Resina, em Brejo Grande/SE

POTENCIALIDADES

SOCIOAMBIENTAIS LIMITACOES

Rio Séo Francisco Rio salinizado

Lagoas A Nao-Organizacao dos Pescadores Artesanais

O Néo-Envolvimento dos pescadores e

Frutos da Restinga ;
pescadoras artesanais

O Nao-Cumprimento das normas da Legislacdo
Ambiental em relacao ao tamanho da malha da
rede de pescar

Oleo de Coco

O Nao-Reconhecimento de alguns pescadores

Riachos : .
artesanais como quilombolas

Turismo de Base
Comunitaria

Descumprimento pelos carcinicultores dos

principios legais da PNMA.

Fonte: Génisson Lima de Almeida, 2018.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

As limitacdes socioambientais vao além do pa-
norama das atividades presentes no territorio, tendo
os membros das comunidades tradicionais que con-
viver com os ambientes impactados, diminuindo os
recursos naturais ali existentes. Outro fator prepon-
derante é o grau de relacao entre os atores sociais no
gue tange ao relacionamento em face as atividades
extrativistas e os regimentos legais para obtencdo
do pescado de maneira adequada.

CONSIDERAGOES FINAIS

Categoria geografica de analise, o territério, é
palco das relacbes de sobrevivéncia e de reproducao
dos pescadores e pescadoras artesanais, além das
constantes tentativas de apropriacao pelos detento-
res de poder, representados pelos fazendeiros, carci-
nicultores e empresarios.

Embora os recursos naturais sejam obtidos por
meio de praticas extrativistas pelos membros das co-
munidades tradicionais, nem sempre essa forma de
obtencdo obedece aos regimentos legais, desenca-
deando impactos socioambientais e colocando em
risco o préprio sustento a longo prazo. Um exemplo
disso é o tamanho irregular da malha da rede de pes-
car utilizada pelos pescadores e pescadoras artesa-
nais, além da pesca noturna realizada na época do
seguro defeso, driblando a fiscalizacdo durante o dia.
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A pesca artesanal é realizada no Rio Sao Fran-
cisco e no Oceano Atlantico. Por muito tempo, era
comum encontrar espécies de peixe de agua doce
na comunidade quilombola da Resina. Os avancos
da agua do mar sobre o rio, provocaram, pratica-
mente o desaparecimento dessas espécies no local,
ganhando destaque os peixes de agua salgada.

A salinizacdo das dguas do Rio Sdo Francisco
também afetou as lagoas utilizadas para a pratica da
rizicultura. Nao havendo mais o cultivo de arroz, os
pescadores e pescadoras artesanais da comunidade
quilombola da Resina, como forma de aproveitar o
espaco, desenvolvem viveiros de peixe, mas, ao mes-
mo tempo, essa salinizacao favorece a criacdo de
camarao pelos carcinicultores, além da reducdo do
cultivo do coco.

Portanto, independente dos obstaculos trava-
dos entre as comunidades tradicionais e os empresa-
rios do setor, é dos cursos d’agua que se retira a vida
(sustento) para a manutencdo e reproducdo dessas
comunidades ribeirinhas.
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EDUCACAO E MEIO AMBIENTE
NUMA PROPOSTA DE
FORMACADO (PARTICIP)ATIVA
NO LITORAL SUL SERGIPANO?

INTRODUCAO

A Educacdao Ambiental (EA) constitui-se, de for-
ma nao diferente aos demais processos educativos,
enquanto formacdo de cidadaos/as para a vida em
sociedades sustentdveis, ou seja, ecologicamente
equilibradas e socialmente justas (NEPOMUCENO,
2018), primando pela participagao ativa dos/as sujei-
tos/as no processo de apropriacédo e fixacao da rea-
lidade local (SANTOS; MELO E SOUZA; COSTA, 2018).
Apesar de sua origem estar relacionada ao campo

1 Estudo realizado no dmbito da disciplina Formacao Docente e Educacdao Am-
biental (PPGED/UFS). Desenvolvido com apoio da Coordenacédo de Aperfei-
¢oamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Brasil - Cédigo de Financia-
mento 001 e da Fundacao de Apoio a Pesquisa e a Inovagao Tecnoldgica do
Estado de Sergipe — FAPITEC/SE.



ambientalista, mais propriamente dito, a Ecologia
Conservacionista, a EA se diferenciou do referido
campo, possuindo caracteristicas mais voltadas a
esfera educacional, salientando procedimentos, téc-
nicas e discussdes voltados a formacao de sujeitos/
as de maneira critica. Nesse sentido, pode-se afirmar
que a EA se constitui enquanto campo autbnomo
(LAYRARGUES; LIMA, 2014), dotado de especificida-
des que Ihe conferem, mesmo nédo sendo considera-
da como modalidade especial de Educacao, caracte-
risticas necessarias perante o enfrentamento da crise
socioambiental vigente.

A heranca ambientalista da EA, contudo, néo se
ausentou do desenvolvimento de a¢des préprias do
campo, mesmo nos dias atuais, sendo ainda obser-
vadas praticas relacionadas a conservacao dos recur-
sos naturais que podem nao despertar a criticidade
necessaria a fluidez da sociedade contemporanea,
ao passo que nao cria o enfrentamento requerido ao
tamanho das respostas requeridas por essa mesma
sociedade. Isso ndo significa dizer que as praticas
voltadas ao contato com a natureza e/ou as agoes
pontuais nao sirvam como forma de iniciagao dos/
as sujeitos/as ao contato com o campo ou como ins-
trumento de trabalho em pontos estratégicos (como
Unidades de Conservacao), e sim que diversas for-
mas de se pensar e fazer a EA coexistem (e devem

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

coexistir) para garantir o espaco conquistado me-
diante manifestacées sociais e pesquisas cientificas
da area. Por esse viés, pode-se observar trés princi-
pais macrotendéncias da EA: conservacionista, prag-
matica e critica (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

A macrotendéncia conservacionista, como ja
fora iniciada a discussao anteriormente, pauta-se na
heranca do movimento ambientalista, influenciada
pelas Ciéncias Naturais (LIMA, 2009) da protecao da
natureza e da criacao de Unidades de Conservacao,
voltando suas praticas para a chamada EA verde, que
se fixa no contato com o meio ambiente e em acoes
que, a partir dessa perspectiva, permitem a busca pela
reducao dos impactos causados ao meio ambiente.

Apesar de caminhar dentro dos paradigmas da
EA conservacionista, a macrotendéncia pragmatica
se volta mais ao ambiente urbano, tendo origem
no paradigma marrom e em praticas (neo)liberais,
numa estratégia biopolitica de governo (RESENDE,
2018), trazendo a discussao da acdo individual sobre
responsabilidades governamentais e coletivas, per-
meia, principalmente, o campo da reciclagem, mas
nao problematiza questées como reducao do consu-
mo e de trabalho. Nessa seara, as macrotendéncias
conservacionista e pragmatica diferem entre si pela
I6gica de Mercado que impregnou a primeira e a in-
centivou a se transformar na segunda.
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Em contrapartida, a macrotendéncia critica en-
volve acoes de “enfrentamento das desigualdades e
injustica ambiental (LAYRARGUES; LIMA, 2014). Do
ponto de vista pedagdgico, as acdes que se funda-
mentam nessa macrotendéncia tendem a despertar
a criticidade e o olhar apurado dos/as educandos/as
sobre a realidade social e os modelos de apropriacao
do Capital que incidem sobre as vidas, salientando as
formas de dominacao do ser humano e da natureza e
quais as consequéncias que esse modo de vida carre-
ga consigo. Nessa égide, a EA pauta-se no despertar
participativo da cidadania as acoes de respeito para
com as questdes socioambientais e pela vida.

Contudo, ao se trabalhar com a EA Critica, de-
ve-se estar atento/a a conceitos que, geralmente,
aparecem em seus escritos e acdes, bem como nas
predilecées dos/as educadores/as ambientais que
carregam, consigo, essa escolha politica. O ato de
participar e de ser cidadao/cidada vai além do cum-
primento de direitos e deveres estimulados pelos re-
presentantes do povo na esfera governamental.

Concorda-se com Nepomuceno e Guimaraes
(2016), quando afirmam que o cumprimento de
direitos e deveres, de maneira acritica, ndo proble-
matiza as relacdes de injustica (tanto social quanto
ambiental) que ocorrem nas sociedades e nao dis-
cutem que parcelas dessa sociedade tém acesso a
esses direitos e podem cumprir, de maneira efetiva,

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

os deveres, levando a pensar quais sujeitos/as real-
mente tém as maiores chances e possibilidades na
esfera social. Assim, a EA Critica deve problematizar
0s conceitos de participacao e cidadania de maneira
a ampliar as possibilidades de formacao coletiva e
incentivar o debate, que se encaminham em ag¢oes
que sejam, realmente, experenciada por todos/as.

Para o estudo em questao, suscitado a partir da
vivéncia em conjunto com diferentes comunidades
do Povoado Caueira (Itaporanga d’Ajuda, Sergipe), a
problematica é pautada na utilizacao da dgua sub-
terranea pelos/as residentes das casas de veraneio a
beira-mar, como também na destinacao do esgota-
mento sanitario, tendo, por vezes, uma relacao mui-
to proxima entre as duas situacdes, uma vez que a
forma de construcao de ambos os recursos nao pas-
sam por mediagdes técnicas e/ou analises de riscos
socioambientais, podendo levar a contaminacao do
lencol e exposicao a doencas de veiculagao hidrica
tanto para os/as moradores/as, quanto para os/as in-
dividuos/as que fazem uso da praia.

De acordo com as argumentacoes trazidas an-
teriormente, sdao levantados questionamentos que
direcionaram esse estudo: como incentivar a partici-
pacao dos/as moradores/as no processo de sensibi-
lizacdo ambiental comunitaria? De que forma envol-
ver as instituicdes educacionais do povoado em suas
problematicas socioambientais.
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Tais questionamentos sao orientadores, pois,
através das perguntas acima podemos pensar na pro-
blematica do uso da agua no povoado Caueira, um
problema que nao é exclusividade desse local. E nes-
se ponto que a EA entra em cena, pois, através de
intervengdes poderemos dialogar com a populacao
e abordar as Politicas Publicas Municipais no que se
refere ao Meio Ambiente e a Utilizacdo de Recursos
Hidricos Municipais, unindo assim a teoria estudada
em sala de aula com a pratica.

Dessa forma, o presente estudo tem como
objetivo apresentar uma proposta de intervencdo
educativa a partir da analise dos pocos artesianos
dos habitantes do povoado Caueira/SE. Destarte, o
texto esta estruturado em duas principais partes: a
primeira descreve o diagndstico e as consideracdes
abrangidas pelo trabalho de campo na comunida-
de, aqui denominado de imersao, para, por conse-
guinte, ser explanada uma proposta de intervencao
participativa para enfrentamento das problematicas
observadas em conjunto com a comunidade, através
de praticas educativas colaborativas.

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

DA IMERSAO A INTERVENCAO:
A (APROXIM)ACAO DA COMUNIDADE NO
DESVELAR DA REALIDADE LOCAL

O Povoado Caueira estd localizado no munici-
pio de Itaporanga d’Ajuda, litoral sul do estado de
Sergipe (Figura 01), ficando situado a 32 Km da ca-
pital, Aracaju, sendo compreendido entre o rio Vaza-
-Barris e o oceano Atlantico. O local é caracterizado
como balnedrio para o turismo de veraneio, possui
casas para locacdo em temporadas, uma pequena
orla turistica a qual comporta um calcadao, bares,
cuja finalidade é fortalecer o turismo local.

Para atingir o objetivo proposto, foram adota-
dos alguns procedimentos que visaram aproximar
os/as pesquisadores/as da comunidade da Praia da
Caueira. Primeiramente, foi realizada uma imersao
pedagdgica (Etapa 1) no povoado em questao, a
qual constou com reunides para definicao do plano
de acao, com base nas problematicas socioambien-
tais vivenciadas na localidade (observacao da reali-
dade) e visitas as casas do povoado.
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Nessa primeira etapa, ap6s a observacao e
discussao da realidade local, foi definido que as
demais agdes girariam em torno da problematica
do esgotamento sanitdrio, uma vez que a maioria
das casas construidas na faixa litoranea do local
nao possuia estrutura adequada para tal, acredi-
tando-se que os dejetos seriam lancados direta-
mente no mar ou destinados a fossas sépticas irre-
gularmente construidas, fato que pode ocasionar
variados problemas de saude e outros impactos
socioambientais.

Figura 02 - Observacao da realidade do esgotamento sanitario no Povoado Caueira

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Na observacao da realidade, foram percorridas
diversas ruas do povoado (Figuras 02 e 03), nas quais
foram realizadas entrevistas com residentes acerca
da existéncia do sistema de tratamento e coleta de
esgotamento sanitario. Além das entrevistas, foi feita
a observacao da situacao em cada casa pesquisada,
com registro fotografico. Para Castrogiovanni (2000,
p. 13), a observacdo da realidade e/ou trabalho de
campo, busca “concretizar etapas do conhecimento
e/ou desenvolver habilidades em situagdes concre-
tas perante a observacao e participacao”
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Organizacao: Luciana Gomes Machado Nascimento, 2019.
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Figura 03 - Perimetro visitado

Fonte: Google Maps®, 2019.
Organizagéo: Luciana Gomes Machado Nascimento, 2019.



As entrevistas e o contato com os/as morado-
res/as, somados a vivéncia no territério, objetivavam
identificar a destinacao final dos efluentes sanitarios
das casas visitadas além de entender a percepcao
dos/as moradores/as acerca da contaminacdo das
aguas subterraneas do local. Os principais ques-
tionamentos foram direcionadosaos/as habitantes
acerca da presenca de esgotamento sanitdrio na rua;
quanto a ligacao do imdvel a rede publica de esgo-
tamento; presenca e tipo de tratamento de efluentes
no imovel e periodicidade de limpeza do referido sis-

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

Nessa conjuntura, foram visitadas 15 casas
(Quadro 02), além da estacao de distribuicao de
agua da Companhia de Saneamento de Sergipe
(DESO), concessiondria local, que fornece apenas a
distribuicao de dgua e gerencia a rede de drenagem,
pois a localidade nao possui rede de esgotamento
sanitario implantado, sendo a relacdo da DESO com
a construcdo de pocos artesianos, inexistente.

Quadro 02 - Situacao das casas com relacao a existéncia de
sistema de tratamento de efluentes

IMOVEL POCO FOSSA FOSSAE INTERLIGADO A REDE
tema de eSgOtamentO (Quadro 01 ) ARTESIANO NEGRA FILTRO DE DRENAGEM
1 X X
Quadro 01 - Relacao da identificacdao das casas visitadas 2 X X
s :
Casa1 | Possui cerca de 28 anos de construida 4 X X
Casa2 | Aparentemente fossa e filtro na calcada 5 X X
Casa3 | Fossa negra no fundo do terreno 6 X S/l
Casa4 | Possui pogo artesiano e fossa negra 7 X S/l
Casa’s (Ijgrs]sstt,lriuyafggo e fossa negra alinhados. Cerca de 5 anos de 8 X s/l
Casa6 | Possui pogo artesiano e nao sabe informar da fossa 2 X
Casa7 | Possui pogo artesiano e nao sabe informar da fossa 10 X X
Casa8 | Possui pogo artesiano e nao sabe informar da fossa 11 X X X
Casa9 | Rua Fausto Santos. 12 X X X
Casa 10 | Rua Caravela. Cerca de 8 anos de construida. Possui fossa e filtro 13 X X X
Casa 11 | Possui fossa e filtro 14 X X X
Casa 12 | Possui fossa e filtro 15 X X X
Casa 13 | Possui fossa e filtro Total 11 05 07 07
Casa 14 | Rua da DESO. Cerca de 5 anos de construida. Organizacao: Luciana Gomes Machado Nascimento, 2019.
Casa 15 | Rua da DESO. Possui fossa e filtro Legenda: S/I: Sem Informacdes.

Organizacdo: Luciana Gomes Machado Nascimento, 2019.
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A interacao com residentes permitiu que tais
dados fossem debatidos juntamente com a popula-
cao, além de contribuir para futuros estudos, pois a
mesma possui uma associacdo de moradores/as. A
partir disso, foram discutidas estratégias de sensibi-
lizagao, participacao e intervencao junto a toda co-
munidade - nao somente os/as residentes das casas
de veraneio — de modo a constituir elementos parti-
cipativos na construcao da cidadania dos/as envolvi-
dos/as (Etapa 2). Dessa forma, a intervencdo a partir
de palestras e cursos de formacao dos/as professo-
res/as permite que a populacao tenha conhecimen-
to da temadtica das dguas subterraneas.

MEANDROS DE INTERVENGAO: FORMAGAO
E PARTICIPAGAO DE REEDITORES/AS
COMUNITARIOS/AS NO ENFRENTAMENTO DE
PROBLEMATICAS SOCIOAMBIENTAIS LOCAIS

O trabalho de campo proporcionou o contato e
a analise da problematica, pautada na utilizacdo de
pocos artesianos no povoado Caueira, sendo uma
acdo educativa um passo fundamental na forma-
cao dos/as sujeitos/as que ali vivem. Em consonan-
cia com Santos, Melo e Souza e Costa (2018, p. 13),
os reeditores ambientais sao “sujeitos holisticos [...]
capazes de enfrentar problemas da vida em socie-

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

dade [...] de maneira critica, criativa e participativa”.
Nesse sentido, sera apresentada uma proposta de
intervencao que abranja tanto os/as moradores(as)/
proprietarios(as) das casas de veraneio, como estu-
dantes e professores/as das escolas da comunidade,
que serdo os/as articuladores/as e propulsores/as
da proposta ao longo do tempo, e membros/as das
comunidades que, ao perceberem a articulacdo de
sujeitos/as da prépria comunidade, podem ter o sen-
timento de pertencimento e cidadania despertados.
A proposta do curso de formacao estd arti-
culada em trés niveis e abarca a escola local como
precursora de todos os outros, por entender que é
nesse ambiente educacional que as acdes poderao
ter continuidade. Ao passo em que se inserem 0s
estabelecimentos educacionais locais nas praticas
pedagdgicas que envolvam a realidade, é desperta-
do o sentimento de pertencimento e envolvimento
dos/as estudantes (e professores/as) no enfrenta-
mento de problematicas que sejam préximos ao seu
cotidiano (BERBEL, 1998, 2011). Logo, o Nivel 1 - de
carga horaria 50 horas (Quadro 03) consiste em uma
articulacdao entre a Universidade e a Secretaria Mu-
nicipal de Educacdo para fomentar um curso de for-
macado com professores/as da Rede Municipal que se
interessem pela tematica a ser abordada.
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Quadro 03 - Proposta de curso de formacao de reeditores
comunitarios

NIVEL 1 N\ NIVEL 3
Formacéo de Aproximacao dos Sl =
professores membros das .
Meta < . desenvolvimento
para formacao comunidades com -
. . das acoes
continuada os veranistas
Carga | 5, 50h 20h
horaria
Principais Interlocucéo Propor acoes e
a 6esp Universidade/ Educagao em Saude | discussao com
< Comunidade Poder Publico

Organizacdo: Luiz Ricardo Oliveira Santos, 2020.

O Quadro 03 explanou a proposta geral de for-
macao de agentes reeditores/as no contexto da rea-
lidade local, observada nas comunidades do Povoa-
do Caueira quanto a situacdao do uso e ocupacao do
solo e quanto ao esgotamento sanitdrio. Apesar de
as acoes realizadas na Etapa 1 terem se aproximado
mais da macrotendéncia conservacionista e, desse
modo, perpassar por técnicas de analise ambiental
a fim de promover acdes para conservacao dos re-
cursos naturais e Educacao em Saude, a proximida-
de com a macrotendéncia critica serd evidenciada
através da participacdao e aproximacao entre diver-
sos setores da sociedade (Universidade/Escola local/
Comunidade). Por esse viés, assume-se que nao ha
supremacia entre uma ou outra macrotendéncia, e
sim uma disputa pela hegemonia de campos, fazen-

MEANDROS INTERDISCIPLINARES

do com que as agdes possam perpassar por variadas
correntes, pois elas coexistem, mas tendo ciéncia
de que tipos de sujeitos/as se quer formar e com o
guestionamento dos modelos de sociedade na con-
temporaneidade.

A Etapa Il (Nivel 2) tem por objetivo dar conti-
nuidade ao curso de formacao dos/as professores/
as, a ser fomentado em parceria entre Secretaria de
Educacao e Universidade. A referida etapa podera
ter o carater pratico e de finalizacdo da formacao
dos/as agentes reeditores/as em primeira fase. A
partir das discussdes do primeiro moédulo, ao inserir
agentes locais na articulacao com a prépria comu-
nidade, dota-se de confianga e pertencimento os/as
sujeitos/as que se reconhecem, bem como permite
0 engajamento com as problematicas locais. Nesse
sentido, como ensinam Faria e colaboradores (2018),
é importante integrar e debater temas de relevancia
social na formacao dos/as profissionais, a fim de se
observar mudancas em seu exercicio.

A Ultima etapa do curso de formacdo é marca-
da por uma menor carga horaria e fixacdo das agées
nao mais por parte da Universidade, e sim pelos pro-
prios/as agentes reeditores/as que estao sendo for-
mados/as em articulagao com a comunidade. A pro-
posta dessa etapa é a conclusao da formacao dos/
as agentes, sendo que esses/as devem ser capazes
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de continuar as a¢des que foram debatidas durante
todo o curso e adaptar o conhecimento produzido as
diversas realidades que possam advir posteriormente.

A partir das diversas reunides que os/as pro-
fessores/as, alunos/as, membros da comunidade
(veranistas, moradores/as, comerciantes) tiveram
ao longo do processo formativo, os/as reeditores/as
deverao ser capazes de articular acées de formula-
¢ao, monitoramento e cobranca de melhorias para
as problematicas observadas, neste caso, o esgota-
mento sanitdrio. Destarte, alguns mecanismos po-
derdo ser adotados para suprimir as adversidades
que podem surgir como empecilhos para a reuniao
dos/as membros/as das comunidades, sendo alia-
das tecnologia e eventos participativos como ins-
trumentos de contorno, como reuniées em grupos
virtuais, montagem de stands em eventos tematicos
municipais e visitacdes periddicas as casas, a fim de
sensibilizar os/as proprietdrios/as para a estrutura-
¢ao correta dos esgotamentos sanitarios.

CONSIDERAGOES FINAIS

Durante o trabalho de campo, verificou-se em
alguns casos que a agua subterranea é utilizada,
mas nao se conhece, em todos os pontos analisados,
a caracterizacao e também sua importancia den-

tro da dinamica e do funcionamento da natureza.
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Nesse sentido, uma acao educativa deve mostrar que
a agua participa, praticamente, de todos os ciclos de
vida e atividades humanas, sendo indispensavel o
conhecimento das politicas publicas no que se refe-
re a Recursos Hidricos. Destarte, é através dos/as alu-
nos/as da Rede Municipal do povoado estudado que
poderemos dialogar, pois os/as mesmos/as podem
auxiliar os/as residentes a sequir a legislacao vigente
e a importancia de um estudo prévio na construcao
de pocgo artesiano.

No tocante a proposta de intervencao, que une
esferas diferentes da sociedade, como Universidade/
Escola/Comunidade, a utilizacdo de metodologias
participativas, além de fornecer subsidios pedagoé-
gicos para a incrementacdo de praticas na escola,
possibilita a formacdo continuada de professores/
as da Rede Municipal, que possuem o advento da
presenca da Universidade em sua localidade e da
conversacao, para além dos muros escolares, com a
realidade circunscrita da comunidade. Essa aproxi-
macao, tanto da Universidade com a escola, quanto
da escola com a comunidade e dessa com ambas, é
permeada por diversas manifestacdes educacionais,
sociais e culturais, que valorizam o encontro de sa-
beres multifacetados na construcdo da cidadania e
na formacgao de cidadaos/as, primeiramente, do seu
lugar, através do realce do pertencimento. Nesse
sentido, buscar o enfrentamento de problematicas
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socioambientais locais, como a que perpassa os re-
cursos hidricos, deve ser ponto estratégico na com-
posicao dos planejamentos pedagdgicos e de uma
agenda local de participacao cidada nas tomadas de
decisdo nas esferas administrativas.

Assim, faz-se necessaria uma maior ampliacdo
dos estudos relacionados a (inter)acao entre os di-
versos setores da sociedade, buscando a otimizacdo
dos servicos educacionais e ambientais, como tam-
bém possibilitar a formacao de reeditores/as para
agirem na busca de melhorias para o seu lugar.
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